Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 488/L/2024 Senatu PW

z dnia 29 maja 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Ochrona Srodowiska

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

ocena sprawozdania z praktyki
ocena z pracy dyplomowej
ocena z egzaminu dyplomowego

taczna liczba godzin zaje¢

2990
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

210

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

120 (57%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

66 (31%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

Nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

151 (72%)

USOS: Program studiéw
Strona 2 z 259

22.05.2024 12:16



Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

32 (15%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

210
taczna liczba godzin z matematyki

16
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

105
taczna liczba godzin z fizyki

7
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15
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Wymiar praktyk: 8 tygodni (320 godz.) Liczba punktéw ECTS: 12 Zasady i forma
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK |odbywania praktyk: Studenci odbywaja 8-tygodniowg praktyke (320 godzin) w
ZAWODOWYCH trakcie 7. semestru studidw. Bezposredni nadzér nad praktykami na Wydziale
sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk. Praktyki odbywajg sie w
Podmiocie Zewnetrznym na podstawie trojstronnego Porozumienia o odbyciu
praktyk pomiedzy Politechnikg Warszawska, Studentem a Podmiotem
Zewnetrznym. Praktyka moze réwniez odbywac sie na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomiedzy Podmiotem Zewnetrznym a Studentem.
Ogolne wytyczne dotyczace praktyk obowigzkowych, wraz z wzorami
niezbednych dokumentéw, reguluje Zarzadzenie Rektora PW nr 45/2021.
Student dokonuje wyboru sposobu realizacji praktyki w trybie:

e praktyki badawczej

e praktyki zawodowej

e praktyki studenckiej

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w Podmiocie Zewnetrznym pod
opieka osoby posiadajgcej okreslone kwalifikacje dotyczace zajmowanego
stanowiska lub wykonywanych obowigzkéw, natomiast Praktyka studencka
odbywa sie pod opieka osoby niespetniajacej wymagan odnosnie zajmowanego
stanowiska. W trakcie Praktyki badawczej Student uczestniczy w badaniach w
ramach grantu badawczego realizowanego na Wydziale IBHilS lub w Podmiocie
Zewnetrznym, a takze w pracach badawczych realizowanych na Wydziale
IBHilS na zaméwienie podmiotéw zewnetrznych, m.in. w formie badan,
ekspertyz, analiz, opinii. Miejsce i sposob odbywania praktyki Student uzgadnia
z Opiekunem Praktyki. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste
powigzanie z programem studidow. Przed przystgpieniem do praktyk Student
deklaruje Opiekunowi Praktyki che¢ odbycia praktyki w konkretnym Podmiocie
Zewnetrznym lub projekcie badawczym i uzyskuje jego akceptacje. Rozliczenie
praktyki odbywa sie na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki,
zaswiadczenia o odbyciu praktyki z Podmiotu Zewnetrznego, a takze rozmowy z
Opiekunem Praktyk.

W programie studiow przedmioty wybieralne znajdujg sie w 9 modutach

Opis przedmiotéw obieralnych tematycznych i sg realizowane w nastepujacych semestrach:
e Semestr 2.: Do wyboru 1 z 4 przedmiotow — kazdy o wymiarze 30 godz. i 2
ECTS
e Semestr 3.: Do wyboru 1 z 2 przedmiotow — kazdy o wymiarze 30 godz. i 2
ECTS
»  Semestr 4.: Do wyboru 1 z 2 przedmiotéw — kazdy o wymiarze 45 godz. i 3
ECTS

»  Semestr 6.: Do wyboru 1 z 2 przedmiotéw — kazdy o wymiarze 30 godz. i 2
ECTS; 1 z 2 przedmiotéw — kazdy o wymiarze 45 godz. i3ECTS oraz1z 3
przedmiotéw — kazdy o wymiarze 45 godz. i 3 ECTS (facznie do wyboru 3
przedmioty)

e Semestr 7.: Do wyboru 1 z 3 przedmiotow — kazdy o wymiarze 30 godz. i 2
ECTS; 1 z 2 przedmiotéw — kazdy o wymiarze 30 godz. i 2 ECTS oraz1z 4
przedmiotéw — kazdy o wymiarze 45 godz. i 3 ECTS (tacznie do wyboru 3
przedmioty)

Dodatkowo, w trakcie 6. semestru Student wybiera 1 z 3 modutéw

specjalizacyjnych — kazdy o wymiarze 240 godz. i 17 ECTS. W kazdym module

znajduje sie 5 przedmiotéw obowigzkowych. Natomiast, w trakcie 7. semestru

Student moze dokonac wyboru 1 z 3 rodzajoéw praktyk (Praktyka badawcza,

Praktyka zawodowa, Praktyka studencka). W programie studiéw zamieszczono

przyktadowe przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Nazwa kierunku studiéw: Ochrona Srodowiska
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki
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Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

OS_Wo1 Ma zaawansowang wiedze z wybranych dzialéw P6U_W _P6S_WG
matematyki i fizyki niezbedng do formutowania i I|_P6S_WG_O
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu ochrony
Srodowiska oraz opisu i analizy przebiegu zjawisk i
proceséw przyrodniczych.

0S_Wo02 Ma zaawansowang wiedze w zakresie pakietow PeU_W IN_P6S_WG
biurowych, statystycznych, wizualizacji danych, |_P6S_WG_O
grafiki inzynierskiej, a takze jezykéw I|_P6S_WK
programowania, wykorzystania przestrzennych baz
danych i pakietéw GIS do opisu stanu Srodowiska i
zarzgdzania Srodowiskiem.

OS_W03 Ma zaawansowang wiedze w zakresie chemii, w tym [P6U_W N_P6S_WG
chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i I_P6S_WG_O
chemii Srodowiska.

0S_Wo04 Ma zaawansowang wiedze z biologii, biochemii, P6U_W Il_P6S_WG
mikrobiologii, biologii i toksykologii Srodowiska, |_P6S_WG_O
biotechnologii i ekologii niezbedng do zrozumienia
funkcjonowania ekosysteméw wodnych i lgdowych
oraz procesOw w nich zachodzacych.

OS_W05 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu P6U W Il_P6S_ WG
zagadnienia prawne i ekonomiczne dotyczace |_P6S_ WG_O
aspektow ochrony srodowiska. I_P6S_WK

OS_W06 Ma zaawansowang wiedze z geologii, hydrogeologii, [P6U_W _P6S_WG
hydrologii, meteorologii i klimatologii. I_P6S_WG_O

OS_Wo07 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady i  |P6U_W N_P6S_WG
strategie zrownowazonego rozwoju na poziomie _P6S_WK
lokalnym, regionalnym i globalnym w kluczowych I_P6S_WG_O
sektorach gospodarki, a takze zagrozenia zwigzane I_P6S_WK
z rozwojem cywilizacyjnym.

OS_Wwo08 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu przyczyny (P6U_W I_P6S_WG_O
i skutki zmian klimatu w skali globalnej i lokalnej, I_P6S_WK
metody i technologie tagodzenia zmian klimatu oraz
adaptacji do zmian klimatu.

OS_W09 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady PeU_W I_P6S_WG
planowania i prowadzenia badar i pomiaréw stanu |_P6S_WG_O
Srodowiska z wykorzystaniem nowoczesnych metod I_P6S_WK
i narzedzi informatycznych, technologicznych i
technicznych, opracowania wynikéw pomiaréw i
okreslania niepewnosci pomiarowych, a takze
zasady interpretowania zjawisk i procesow
przyrodniczych na podstawie danych empirycznych

OS_W10 Ma zaawansowang wiedze na temat zjawisk i P6U_W N_P6S_WG
procesow naturalnych i antropogenicznych I_P6S_WG_O
wplywajacych na zmiany stanu Srodowiska I_P6S_WK
naturalnego.

Oos_wi11 Ma zaawansowang wiedze na temat PeU_W I_P6S_WG
gospodarowania zasobami naturalnymi, gospodarki |_P6S_WG_O
wodno-Sciekowej i odpadami oraz metod i I_P6S_WK
technologii ochrony wszystkich komponentéw
Srodowiska.

0S_Wi12 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu P6U_W I_P6S_WG
mozliwosci i techniki wykorzystania odnawialnych I_P6S_WG_O
zasobow energii, aspekty ekologiczne i I_P6S_WK
ekonomiczne racjonalnego planowania proceséw
transformacji energetycznej i gospodarowania
energia.
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OS_Wi13 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu P6U_W N_P6S_WK
stownictwo i strukture gramatyczna jezyka obcego I|_P6S_WK
obejmujaca tworzenie i rozumienie wypowiedzi
ustnych i pisemnych zaréwno ogélnych jak i
specjalistycznych z dziedziny ochrony sSrodowiska
na poziomie B2.

OS_W14 Ma zaawansowang wiedze w zakresie zasad P6U_W N_P6S_WK
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. I_P6S_WK

Umiejetnosci

0S_uo1 Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze, planowa¢i |P6U_U |_P6S_UK
realizowac wlasne uczenie sie przez cale zycie przy I_P6S_UU
wykorzystaniu informacji z réznych zrédet. I|_P6S_UW_O

0S_uU02 Potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi technikami |P6U_U I_P6S_UW_O
informacyjno-komunikacyjnymi oraz programami I_P6S_UK
komputerowymi wspomagajacymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska.

0S_uo03 Potrafi samodzielnie lub w zespole planowac i P6U_U l_P6S_UW_O
wykonywac¢ zadania inzynierskie i badawcze pod |_P6S_UK
opieka opiekuna naukowego, interpretowac I|_P6S_UO
uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski, a takze
przygotowac na ich podstawie opracowanie
naukowe, projekt, raport, sprawozdanie lub
prezentacje.

0S_uo4 Potrafi stosowa¢ metody analityczne i aparature do |P6U_U I_P6S_UW_O
prowadzenia obserwacji zjawisk i proceséw I|_P6S_UK
przyrodniczych oraz stanu jakosci Srodowiska.

0OS _U05 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska oraz P6U_U IIl_P6S UW_O
rozwigzywac problemy zwigzane z istotnymi |_P6S_UW_O
procesami zachodzacymi w Srodowisku, a takze
dobrac i zastosowac¢ odpowiednie metody
statystyczne, obliczeniowe, eksperymentalne i
analityczne do rozwigzywania probleméw w
zakresie ochrony $rodowiska.

0S_Uo06 Potrafi opisac procesy, zjawiska, zagrozenia i P6U_U l_P6S_UW_O
dziatania wptywajace na zmiany stanu srodowiska i |_P6S_UW_O
klimatu, ocenia¢ ilosciowo te zmiany oraz ich
oddziatywanie na zdrowie ludzkie i ekosystemy, a
takze wdrazac strategie zrébwnowazonego rozwoju
na poziomie lokalnym, regionalnym i globalnym.

0Ss_uo7 Potrafi stosowac zasady racjonalnego P6U_U l_P6S_UW_O
gospodarowania zasobami naturalnymi oraz okresli¢ |_P6S_UW_O
srodowiskowe, prawne i ekonomiczne aspekty
odnawialnych Zrédet energii.

OS_uo08 Potrafi stosowac zasady planowania i wydawania P6U_U I_P6S_UW_O
pozwolen i decyzji Srodowiskowych stosujgc |_P6S UW_O
obowigzujace prawo krajowe i miedzynarodowe z
uwzglednieniem uwarunkowar ekonomiczno-
spoteczno-$rodowiskowych.

OS_U09 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu P6U_U _P6S_UW_O
funkcjonowania istniejgcego rozwigzania I_P6S_UW_O
technicznego oraz ocenié¢ przydatnosc¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych rozwigzan w zakresie
ochrony srodowiska.

0OS_Uu10 Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych P6U_U I_P6S_UW_O
rozwigzan stuzacych ochronie srodowiska, stosujac I_P6S_UW_O
poznane zasady, metody i technologie ograniczania
wplywu zanieczyszczen na stan srodowiska i klimat.

oS _u1l Potrafi zaprojektowac w skali lokalnej lub regionalnej |P6U_U N_P6S_UW_O
system informacji o Srodowisku, ochrony I_P6S_UW_O
powierzchni ziemi, wod i atmosfery, system
gospodarki wodno-$ciekowej i odpadami zgodnie z
zadang specyfikacjg.
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0OS _U12 Potrafi postugiwaé sie poprawnie terminologia i P6U_U I|_P6S_UK
nomenklaturg stosowanag w ochronie srodowiska w
zakresie ogélnym i specjalistycznym, rowniez w
jezyku obcym na poziomie B2.

0s u13 Potrafi stosowaé zasady BHP i podstawowe P6U_U |_P6S_UW_O
regulacje prawne umozliwiajgce odpowiedzialne
wykorzystanie nabytej wiedzy w pracy zawodowe;j.

Kompetencje spoteczne

0OS_Ko01 Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania P6U_K I|_P6S_KK
sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych, okreslania kierunkéw dalszego uczenia
sie i realizowania procesu samoksztatcenia.

0OS_K02 Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych P6U_K I|_P6S_KK
aspektow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej |_P6S_KO
wplywu na srodowisko naturalne i spoteczne, i I|_P6S_KR
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

0OS_KO03 Ma $wiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad P6U_K |_P6S_KR
etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw
autorskich.

0OS K04 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie P6U K |_P6S KO
realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowa, I_P6S_KR
oraz potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

0OS_KO05 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni  [P6U_K |_P6S_KK
technicznej. I|_P6S_KO

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0S001-I1SP-1201
Techniki prezentacji
20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

2

Materiat zawarty w programie przedmiotu jest tak dobrany,
aby umozliwi¢ studentom zdobycie obszernej wiedzy
(teoretycznej i praktycznej) zwigzanej z wystgpieniami
publicznymi. Szczegdlny nacisk potozony jest na specyficzny
rodzaj wystapien publicznych — prezentacje. Wiedza zdobyta
w trakcie przedmiotu bedzie mogta by¢ wykorzystywana
zaréwno w dalszej edukacji, jak rowniez przy
przygotowywaniu prezentacji na obrone pracy dyplomowej
lub tez na konferencje. W ramach ¢wiczen przeprowadzane
sg prezentacje na zadane tematy. Prowadzona jest dyskusja
na forum grupy na temat jakosci i efektywnosci
przeprowadzonych prezentacji. Zajecia prowadzone sg w
formie warsztatowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Cwiczenia Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
dotyczacymi wystapien publicznych; wyjasnienie sensu
wystapien publicznych; przeprowadzenie probnych
wystapien ad hoc. Struktura prezentacji (wystapienia
publicznego). Wstep. Rozwiniecie. Zakonczenie. Czego w
wystapieniach publicznych unikaé. Stres, lek sceniczny,
trema. Objawy stresu. Fazy zwalczania. Relaksacja. Rodzaje
¢wiczen relaksacyjnych. Planowanie prezentacji. Rodzaje
prezentacji. Analiza stuchaczy. Cel prezentacji. Sposoby
prezentacji. Czas prezentacji. Pomoce audiowizualne.
Rodzaje. Kiedy co zastosowac. Kto jest wazniejszy —
prelegent czy tablica. Oprogramowanie Power Point
(éwiczenia na komputerach). Doskonalenie dykcji. Intonacja.
Sposoby usprawniania mowy. Mowa ciata a wystapienia
publiczne. Pisanie i formatowanie tekstow technicznych.
Prezentacje wykonywane przez studentéw na zaliczenie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze dotyczgca sposobu przygotowania
prezentacji na zadany temat z zastosowaniem srodkéw
audiowizualnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_ w02
Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja:Wykonanie prezentagcii
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przygotowac i przedstawic¢ ustna prezentacje na
zadany temat
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U02
Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja:Wykonanie prezentagcii
Kod efektu uo2
Opis Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem stuzgacym do
wykonywania slajdéw do prezentaciji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0S_u02
Metody weryfikaciji Cwiczenia: prezentacja:Wykonanie prezentacji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi przekazywac informacje na zadany temat w formie
ustnej prezentacji z uwzglednieniem poszanowania prawa, w
szczegolnosci praw autorskich
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO01, OS_KO03
Metody weryfikaciji Cwiczenia: prezentacja:Wykonanie prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-I1SP-1202
Podstawy prawodawstwa
20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

2

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje€ i
instytucji prawnych. W trakcie wyktadu studenci zostang
zapoznani z system prawa polskiego i prawa Unii
Europejskiej, najwazniejszymi zasadami ustroju oraz
funkcjonowania wtadzy w Polsce, a takze z wybranymi
zagadnieniami prawa administracyjnego, cywilnego, w tym
ochrony wtasnosci intelektualnej i karnego oraz zasadami
korzystania z zasobow prawnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Wprowadzenie do problematyki prawoznawstwa. Prawo,
systematyka prawa, panstwo, zwigzki panstwa i prawa.
Zrodta prawa krajowego. Zrodta prawa UE. Wplyw prawa
europejskiego na prawo krajowe. Konstytucyjne zasady
prawa. Organy wladzy ustawodawczej. Charakterystyka
ogolna pozycji prawnoustrojowej Sejmu i Senatu. Funkcje
Sejmu i Senatu. Zgromadzenie narodowe. Organy wiadzy
sgdowniczej. Charakterystyka ogélna pozycji
prawnoustrojowej sadéw. Struktura i wkasciwos$¢ saddow.
Trybunat Konstytucyjny. Trybunat Stanu. Organy wiadzy
wykonawczej. Organ administracji publicznej. Urzad. Zasady
organizacji aparatu administracyjnego. Struktura
administracji publicznej. Prezydent. Prezes Rady Ministrow.
Ministrowie. Wojewoda. Podziat terytorialny. Centralne i
terenowe organy administracji rzgdowej. Organy samorzadu
terytorialnego. Podstawowe pojecia prawoznawstwa i prawa
administracyjnego. Norma prawna i jej struktura. Stosunek
prawny. Przepis prawa. Budowa aktu prawnego. Jednostki
systematyzujgce i redakcyjne w aktach prawnych.
Obowigzywanie i stosowanie prawa. Przepisy
nieobowigzujgce powszechnie i obwieszczenia, normy
pozaprawne, wykladnia prawa, wnioskowania prawnicze.
Wprowadzenie do zasad postepowania administracyjnego.
Uczestnicy postepowania. Orzeczenia organéw administraciji,
w tym budowa, zasady wydawania i obowigzywania decyzji
administracyjnych oraz inne formy orzeczen w toku
postepowania. Podania stron. Prawo publiczne i prywatne.
Elementy prawa cywilnego. Zdolnos¢ prawna. Zdolnosé do
czynnos$ci prawnych. Osoba fizyczna. Osoba prawna.
Utomna osoba prawna. Podstawowe zasady podejmowania i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Elementy prawa
prywatnego - administracyjnoprawna regulacja zrzeszania
sie. Prawo o stowarzyszeniach. Administracyjnoprawna
sytuacja 0s6b fizycznych. Podstawy ochrony wtasnosci
intelektualnej: wtasnos¢ przemystowa, intelektualna i prawo
patentowe. Wprowadzenie do problematyki prawnej ochrony
Srodowiska. Podstawowe, wspétczesne problemy
ekologiczne i ich uwzglednienie w regulacjach prawnych.

Korzystanie z zasobow prawnych w praktyce — inicjatywa
ustawodawcza i upowaznienia ustawowe do wydawania
réznych aktow wykonawczych, w tym dostep do aktow
bedacych w przygotowaniu lub oczekujacych na ogloszenie
oraz ogtaszanie i dostep do ogtoszonych aktéw prawnych, w
tym korzystanie z bazy ISAP oraz ogdélne informacje
dotyczace korzystania z EUR-lex. Korzystanie z zasobéw
prawnych w praktyce cd. — przepisy obowigzujace,
zmiennos¢ prawa, okreslanie stanu prawnego aktu
prawnego, w tym nowelizowanie aktow prawnych,
identyfikacja zmian wprowadzanych w aktach prawnych i ich
zrddet, tekst jednolity i ujednolicony, uchylanie aktow
prawnych oraz korzystanie z przepisow

przejsciowych. Korzystanie z zasob6w prawnych w praktyce
cd. — jak czytaC przepisy i jak sie na nie powotywac, w tym
wykorzystanie i stosowanie jednostek redakcyjnych, definicji
ustawowych i odestan do innych, wewnetrznych lub
zewnetrznych przepiséw prawnych.

w01

Posiada podstawowag wiedze z zakresu systemu prawa
polskiego i prawa Unii Europejskiej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

0OS_WO05, 0S_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych)

w02

Posiada znajomos$c¢ zasad funkcjonowania organow wiadzy
w Polsce.

0S_W07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych)

w03

Posiada znajomos$¢ wybranych zagadnien prawa
administracyjnego, cywilnego i karnego.

OS_W07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajacego sie z prac
czastkowych)

uo1

Potrafi pozyskiwaé akty prawa krajowego, unijnego i
miedzynarodowego oraz korzysta¢ z wyktadni prawa, a takze
formutowacé i uzasadnia¢ opinie prawne dotyczace
dziatalnosci inzynierskiej.

OS_u01, 0OS_uo03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajgcego sie z prac
czastkowych)

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w prawie administracyjnym.

0S_U12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajeé

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych)

uo3

Potrafi opracowac raport z zakresu studiowanego
zagadnienia lub realizacji zadania praktycznego zwiazanego
z zastosowaniem przepiséw prawnych.

0S_U03

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajacego sie z prac
czastkowych)

uo4

Posiada umiejetnosé interpretacji i krytycznej dyskusiji
wynikéw zrealizowanych zadan z zakresu stosowania prawa
administracyjnego, a takze jest zdolny do wyciggania
wnioskéw w celu modyfikaciji wczesniej przyjetych zatozen.
0OS_uo1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zaje¢

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajgcego sie z prac
czastkowych)

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby poszanowania prawa,
przestrzegania praw autorskich oraz zasad etyki zawodowej
w pracy i relacjach spotecznych, a takze koniecznosci
statego pogtebiania i aktualizowania wiedzy.

0S_KO01, OS_KO03

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru)

Projekt: kolokwium_pisemne:Projekt: sprawdziany
teoretyczne w formie pisemnej (pytania otwarte)

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajeé

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajgcego sie z prac
czastkowych)

K02

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

OS_Ko04

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajacego sie z prac
czgstkowych)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

1110-0OS001-I1SP-1401
Wprowadzenie do programowania
20247

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

3

Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania algorytmu
rozwigzywanego zagadnienia i postugiwania sie

Srodowiskiem programistycznym w celu realizacji probleméw

praktycznych. Zapoznanie studentéw z podstawowymi
strukturami jezyka programowania na przyktadzie jezyka
Python. Praca w zintegrowanym srodowisku

programistycznym. Opanowanie podstaw programowania w
jezyku Python. Zapoznanie studentow ze Srodowiskiem GNU
R oraz opanowanie postugiwania sie programem R w stopniu
podstawowym. Poznanie wybranych narzedzi do analizy

danych w programach biurowych.
Efekty uczenia sie oraz sposob ich weryfikacjii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe 45.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3

03. Tresci ksztalcenia
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Elementy algorytmiki. Paradygmaty programowania
(programowanie proceduralne i obiektowe). Wprowadzenie
do programowania w jezyku Python w zintegrowanym
Srodowisku programistycznym Anaconda i Spyder.
Narzedzie Jupyter Notebook. Podstawy programowania w
trybie bezposrednim. Operatory arytmetyczne, logiczne i
relacji. Podstawowe typy i struktury danych: listy, krotki,
stowniki i zbiory. Sterowanie przeptywem kodu: instrukcje
warunkowe i petle. Skrypty i funkcje. Importowanie modutéw i
tworzenie wtasnych. Tworzenie wykresow, wybrane funkcje z
modutu Matplotlib. Elementy pakietu Numpy. Wprowadzenie
do tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika.
Wprowadzenie do srodowiska obliczeniowego GNU R i R
Studio. Podstawy obstugi R. Korzystanie z bibliotek.
Podstawowe struktury danych (wektory, czynniki, tablice,
listy, ramki danych). Wyrazenia. Odczytywanie i zapisywanie
danych. Elementy grafiki. Programowanie w R (instrukcje
warunkowe, petle, funkcje). Wybrane narzedzia w Excelu do
analizy danych: tabele przestawne, automatyzacja obliczen i
pracy z danymi, elementy programowania arkuszu
kalkulacyjnym.

w01

Zna podstawowe pojecia wystepujgce w jezykach
programowania proceduralnego i obiektowego.
0OS_Wo02

Zajecia komputerowe: test:test podczas zajec

W02

Zna podstawowe struktury jezyka programowania na
przyktadzie jezyka Python i R.

0OS_Wo02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem

dostepnego oprogramowania
Zajecia komputerowe: test:test podczas zajeé

uo1

Posiada umiejetno$¢ opracowania algorytmu rozwigzania
zagadnienia i przetozenia go na kod zrodtowy w wybranym
jezyku programowania.

0OS_U01, OS_U02, OS_U05

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania

uo2

Potrafi pracowac¢ w zintegrowanym Srodowisku
programistycznym.

0S_U02
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena poprawnosci
wykonania zadar obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania

Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zajec:ocena pracy biezgcej na
zajeciach

uo3

Opanowat podstawy programowania w jezyku Python i R.
0S_Uo02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania

Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zajec:ocena pracy biezgcej na
zajeciach

K01

Widzi potrzebe ciggltego uzupetniania wiedzy i podnoszenia
swoich kompetencji.

0S_KO01

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania

Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec:ocena pracy biezgcej na
zajeciach

K02

Ma swiadomos$¢ przestrzegania praw autorskich.

OS_K03

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena poprawnosci
wykonania zadan obliczeniowych z wykorzystaniem
dostepnego oprogramowania

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:ocena pracy biezgcej na
zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-0OS001-ISP-1402

Systemy Informaciji Przestrzennej (GIS)
20247

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

3

Poznanie budowy, funkcji i mozliwosci systemow informaciji
przestrzennej, zrodet danych w GIS oraz zastosowan GIS w
inzynierii i ochronie srodowiska. Nabycie umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem z grupy systemow
informacji przestrzennej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Praca z oprogramowaniem z grupy SIP, poznanie
organizaciji, funkcji i mozliwosci. Tworzenie mapy cyfrowej w
wektorowym modelu danych. Organizacja bazy danych i
operacje w bazie. Wprowadzanie danych przestrzenych
wektorowych. Wybieranie obiektow spetniajgcych okreslone
warunki (nieprzestrzenne i przestrzenne). Analizy danych
przestrzennych w modelu wektorowym - klasyfikacja;
taczenie i rozcinanie obiektéw. Prezentacja wynikow analiz.
Zapoznanie z rastrowym modelem danych, wektoryzacja i
digitalizacja map rastrowych. Analiza przestrzenna danych
rastrowych i wektorowych. Poznanie zasad i metod
tworzenia projektdw GIS, w tym z analizg danych
przyrodniczych.

wo1

Posiada wiedze z zakresu zdobywania i wykorzystywania
informacji przestrzennej do analizowania zjawisk
zachodzacych w srodowisku

0S_W02, 0S_WO09
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Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Weryfikacja wykonania
biezacych zadan - sprawdzenie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem
Zajecia komputerowe: test:Kolokwium - sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
oprogramowaniem

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zarzgdza¢ danymi przestrzennymi oraz
przeprowadzac analizy z wykorzystaniem danych
przestrzennych zaréwno w formie wektorowej jak i rastrowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_U01, 0OS_uU02

Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:Weryfikacja wykonania
biezgcych zadan - sprawdzenie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem
Zajecia komputerowe: test:Kolokwium - sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
oprogramowaniem

Kod efektu uo02

Opis Potrafi wyszukiwaé obszary na potrzeby lokalizacji inwestycji
z uwzglednieniem aspektéw Srodowiskowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OSs _U01, 0s_Uo02

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec¢:Weryfikacja wykonania
biezacych zadan - sprawdzenie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem
Zajecia komputerowe: test:Kolokwium - sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
oprogramowaniem

Kod efektu uo3

Opis Potrafi transformowac dane przestrzenne oraz interpolowac
dane pomiarowe o charakterze dyskretnym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U01, 0OS_uU02

Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:Weryfikacja wykonania
biezgcych zadan - sprawdzenie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem
Zajecia komputerowe: test:Kolokwium - sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
oprogramowaniem

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dane oraz wyniki badan o
charakterze przestrzennym w postaci zrozumiatych map
tematycznych dotyczacych r6znych aspektéw ochrony i
inzynierii Srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Weryfikacja wykonania
biezacych zadan - sprawdzenie praktycznych umiejetnosci
postugiwania sie oprogramowaniem
Zajecia komputerowe: test:Kolokwium - sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci postugiwania sie
oprogramowaniem
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-ISP-1403
Grafika inzynierska - AutoCAD
20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

2

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom zasad
pracy w programie AutoCAD stuzacym do tworzenia grafiki
inzynierskiej. Studenci beda mieli mozliwo$¢ zapoznania sie
Z podstawowymi narzedziami rysunkowymi oraz
modyfikacyjnymi w zakresie grafiki dwuwymiarowej, a takze z
zasadami i technikami poprawnego tworzenia rysunkow z
wykorzystaniem warstw, blokéw, atrybutéw, odnos$nikéw oraz
wymiarowania. Koncowke przedmiotu bedzie stanowic¢
wprowadzenie do grafiki tréjwymiarowej. Zostang
przedstawione podstawowe narzedzia zwigzane z
modelowaniem brylowym oraz sposoby tworzenia rzutow i
przekrojow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Zajecia komputerowe Podstawy grafiki komputerowej, rodzaje grafiki,
wprowadzenie do srodowiska pracy AutoCADa, szablony
rysunkéw. Tryby podawania wspotrzednych, podstawowe
narzedzia rysunkowe w programie AutoCAD, narzedzia i
sposoby utatwiajgce rysowanie precyzyjne Podstawowe
narzedzia modyfikacyjne w programie AutoCAD, narzedzia
utatwiajgce ogladanie rysunkéw Tworzenie rysunkow
technicznych z wykorzystaniem warstw. Definiowanie
ustawien warstw z wykorzystaniem rodzajéw linii. Tworzenie i
wstawianie blokéw wewnetrznych oraz zewnetrznych.
Wykorzystywanie atrybutow, tworzenie wyciagdw atrybutdw,
hipertacza. Przygotowywanie rysunkéw do wydruku z
wykorzystaniem rzutni. Kreskowanie, wstawianie napiséw,
style tekstu. Wymiarowanie, rodzaje wymiarowan, tworzenie i
modyfikacja stylow wymiarowania. Tworzenie rysunkéw z
wykorzystaniem odnosnikéw. Wprowadzenie do grafiki 3D
Zajecia zaliczeniowe — podsumowanie pracy

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze z zakresu zasad tworzenia rysunkéw
technicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_ w02
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:ocena rysunkéw projektowych
Kod efektu W02
Opis Posiada wiedze z zakresu wykorzystania nowoczesnych
narzedzi typu CAD do projektowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS w02
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi dobiera¢ i odpowiednio wykorzystywac¢ narzedzia
programu typu CAD w celu poprawnego wykonania rysunku
projektowego oraz zachowania zgodnos$ci z zasadami pracy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OSs _U02
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:ocena rysunkow projektowych
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, w tym
przygotowywania fragmentow projektu do wspoinego
wykorzystania z zachowaniem norm i standardow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K04
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:ocena rysunkow projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-I1SP-1601
Meteorologia i klimatologia
20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

5

Nabycie poszerzonej wiedzy z dziedziny meteorologii i
klimatologii oraz zrozumienie zjawisk i procesow fizycznych
zachodzacych w atmosferze. Zaznajomienie z
podstawowymi technikami obserwaciji i pomiaru.
Wyszukiwanie, przetwarzanie oraz analiza dostepnych
danych meteorologicznych i klimatologicznych. Opanowanie
umiejetnosci opisu zjawisk meteorologicznych w powigzaniu
ze stanem Srodowiska przyrodniczego. Zapoznanie sie z
mechanizmami zmian klimatu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Zajecia komputerowe

- Sktad i budowa atmosfery. Rozktad gestosci, cisnienia i
temperatury z wysokoscig. Atmosfera standardowa,
jednorodna, izotermiczna oraz izogradientowa. Obliczanie
Zmian cisnienia z wysokoscig. - Réwnanie stanu mieszanin
gazowych. - Parametry charakteryzujgce wilgotnosé w
atmosferze. Stan nasycenia powietrza parg wodna.
Ochtadzanie adiabatyczne. Formowanie sie chmur.
Wyznaczanie podstawy chmur. - Pomiary i obserwacje
meteorologiczne. Analiza i wizualizacja ruchu w atmosferze.
Klasyfikacja chmur. Obserwacje satelitarne i radarowe,
pozyskiwanie i przetwarzanie informacji satelitarnych.
Interpretacja obrazow satelitarnych i radarowych. - Mapy
synoptyczne. Depesze meteorologiczne. Numeryczne
prognozy pogody — pozyskiwanie i interpretacja wybranych
produktéw prognostycznych. Poréwnanie modeli prognoz
pogody. - Kryteria rGwnowagi powietrza suchego. Kryteria
réwnowagi powietrza wilgotnego, chwiejnosé warunkowa. -
Szacowanie predkos$ci wiatru w atmosferze swobodnej. Profil
wiatru. Rozkfad predkosci i kierunkéw wiatru. R6za wiatréw. -
Cechy klimatu Polski. - Termiczne pory roku i dni
charakterystyczne. - Bilans energetyczny Ziemi i jego
zaburzenia. Albedo planetarne. Efekt cieplarniany. - Analiza
danych klimatologicznych z modeli klimatu — Copernicus
CDS. - Wprowadzenie do formatu danych netcdf, analiza
graficznej reprezentacji danych.

USOS: Program studiéw
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Skiad powietrza atmosferycznego. Budowa pionowa
atmosfery. Cisnienie i temperatura — definicje, stosowane
jednostki, metody i przyrzady pomiarowe. Mieszaniny gazow
doskonatych. Réwnanie stanu dla powietrza suchego.
Formuty baryczne. Atmosfera standardowa. Mechanizmy
ruchéw pionowych powietrza atmosferycznego. Konwekcja i
turbulencja. Wplyw zjawisk meteorologicznych (turbulenciji,
wiatréw, zmian temperatury) na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen. Woda w atmosferze. Cykl hydrologiczny,
obieg wody w atmosferze ziemskiej, parowanie i
kondensacja. Przemiany fazowe. Réwnowaga para-woda i
para-léd w warunkach nasycenia. Charakterystyki
wilgotnosci powietrza. Uwzglednienie wilgotnosci we
wskaznikach komfortu cieplnego. Charakterystyki
zachmurzenia i opadéw atmosferycznych. Pomiary
charakterystyk chmur i opadéw. Wiatr: zmiennos¢ czasowa i
przestrzenna, pomiary i charakterystyki klimatologiczne.
Réza wiatrow. Wiatry lokalne. Cyrkulacja ogélna, masy
powietrza, fronty, rozwoj uktadow barycznych w
umiarkowanych szerokos$ciach geograficznych.Czynniki
klimatotworcze, system klimatyczny. Promieniowanie: widmo
promieniowania elektromagnetycznego, prawa Stefana-
Boltzmanna i Wiena. Promieniowanie krotkofalowe i
diugofalowe. Réwnowaga radiacyjna. Uwzglednienie
promieniowania we wskaznikach komfortu cieplnego.
Pochtanianie promieniowania w atmosferze. Bilans
energetyczny promieniowania, rozktad przestrzenny, cykl
roczny i dobowy. Bilans energetyczny uktadu Ziemia —
atmosfera. Rbwnowaga pionowa powietrza
suchego.Globalna cyrkulacja atmosfery. Cyrkulacja
oceandéw. Paleoklimat, metody badania zmian klimatu w
przesztosci. Naturalne i antropogeniczne przyczyny zmiany
klimatu. Klimat Europy, klimat Polski, Rozktad elementéw
meteorologicznych nad Polska. Klimat miast, miejska wyspa
ciepta, wentylacja miast. Elementy regulacji
miedzynarodowych, Dyrektywa IPCC. Scenariusze rozwoju i
projekcje zmian klimatu. Klimat Europy, klimat Polski.
Rozktad elementéw meteorologicznych nad Polska. Klimat
miast, miejska wyspa ciepta, wentylacja miast.

Wwo1l

Posiada poszerzong wiedze z zakresu meteorologii i
klimatologii.

OS_Wo06, OS_W08, OS_W10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

w02

Posiada wiedze na temat przyczyn i skutkéw globalnych
zmian klimatu.

OS_W06, OS_W08, OS_W10

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan
W03

Potrafi wyjasni¢ przebieg podstawowych proceséw
fizycznych w atmosferze ziemskie;.

OS_W01, OS_W06, 0S_W11
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

W04

Zna zakres i strukture dostepnej meteorologicznej informacji
pomiarowej i prognostyczne;.

OS_W02, OS_W06, OS_W09

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

WO05

Zna podstawowe zaleznosci ilosciowe pomiedzy elementami
meteorologicznymi.

0OS_WwWo01, OS_W06

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

uol

Potrafi opisa¢ procesy, zjawiska i dziatania wptywajgce na
zmiany klimatu.

OS_U06, OS_U10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

uo2

Operuje podstawowymi zalezno$ciami termodynamicznymi
opisujacymi przemiany gazowe powietrza atmosferycznego
traktowanego jako mieszanine gazow doskonatych.

0S_U02, 0S_U05

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

uo3

Potrafi interpretowac obrazy satelitarne i radarowe.
0OS_U01, 0OS_uo02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

uo4

Potrafi wyszukaé, przetworzy¢ i przeanalizowaé dane
meteorologiczne i klimatologiczne.

0S_U01, OS_U02, OS_U03

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

K01

Potrafi formutowac problemy dotyczgce globalnych zmian
klimatu oraz procesow fizycznych zachodzacych w
atmosferze ziemskiej.

OS_K02, OS_K04, OS_K05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan

K02
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Opis Potrafi przedstawi¢ wnioski z analizy danych
meteorologicznych i klimatycznych w sposéb zrozumiaty dla
odbiorcy nieposiadajgcego przygotowania technicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, 0OS_Ko04

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Zaliczenie wszystkich sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-0S001-ISP-1111

Zréwnowazony rozwoj i spoteczenstwo
20247

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-ISsP-1110

3

Nabycie wiedzy z zakresu zrbwnowazonego rozwoju.
Poznanie i zrozumienie celéw i wskaznikow
zréwnowazonego rozwoju ha poziomie globalnym,
regionalnym i lokalnym, z uwzglednieniem perspektywy
wspotczesnych procesow i wyzwan spotecznych. Poznanie
podstawowych zasad polityki i strategii zrbwnowazonego
rozwoju.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Koncepcja i historia zréwnowazonego rozwoju. Milenijne
Cele Rozwoju. Cele Zréwnowazonego Rozwoju Agendy
2030 ONZ (SDG). Pojecie antropocenu, globalne, regionalne
i lokalne wyzwania stojgce przed ludzkoscig na skutek
wzrostu liczby ludnosci, postepu cywilizacyjnego, przemian
spotecznych i ewolucji potrzeb. Kluczowe megatrendy w
kontekscie dotychczasowej i przysziej realizacji Celéw
Zrownowazonego Rozwoju, konieczne dziatania.
Nieréwnosci spoteczne, problem biedy, gtodu, dostepnosci
wody, godnych warunkéw bytowych i sanitarnych.
Urbanizacja, megamiasta, konsumpcjonizm i choroby
cywilizacyjne. Wyzwania zwigzane z ochrong biosfery,
klimatu, warstwy ozonowej. Katastrofy naturalne i wybrane
problemy spoteczne (migracje, konflikty, pogorszenie
zdrowia psychicznego) jako skutki braku zréwnowazonego
rozwoju.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyklad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
zaje¢ wykonywane sg projekty dotyczace: oceny
zrownowazonego rozwoju wybranych krajéw na podstawie
indekséw HDI, EPI i $ladu ekologicznego; analizy projekciji
zmiany klimatu w Polsce wraz z mozliwymi skutkami
ekologicznymi, gospodarczymi i spotecznymi; problematyki
deforestacji i potencjatu pochtaniania CO2 przez lasy.

W01

Posiada wiedze z zakresu koncepcji, historii i celow
Zrownowazonego rozwoju.

OS_W05, OS_W07, OS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

w02

Posiada wiedze o wzajemnych powigzaniach rozwoju
gospodarczego i spotecznego i ich oddziatywaniu na
Srodowisko.

OS_Wo05, OS_W07, OS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

W03

Posiada wiedze o najwazniejszych globalnych, regionalnych i
lokalnych wyzwaniach w zakresie realizacji celow rozwoju
zréwnowazonego.

OS_W07, OS_W08, OS_W10, 0OS_W11, OS W12
Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

uo1

Potrafi przeanalizowac i opisa¢ wplyw przemian spoteczno-
gospodarczych i megatrendéw na poziom zréwnowazonego
rozwoju.

OS_U01, 0S_U05, 0S_U06

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo2

Potrafi obliczy€ i zinterpretowac¢ wskazniki zrbwnowazonego
rozwoju poszczegoélnych krajow.

0S_U01, 0S_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo3

Potrafi przeanalizowac dane o projekcjach zmiany klimatu i
zidentyfikowac ich mozliwe skutki dla spoteczenstwa.

0S_U01, 0S_U06

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

uo4
Potrafi obliczy¢ potencjat pochtaniania CO2 przez lasy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U01, OS_U06, OS_U10

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ wptywu réznych obszarow dziatalnosci
cztowieka na srodowisko, stan zasob6éw naturalnych,
procesy gospodarcze, problemy spoteczne oraz zdrowie

ludzkie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, OS_KO04, OS_K05
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow
Kod efektu K02
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K02, 0OS_Ko04
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0S001-I1SP-1301
Matematyka

20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-I1SP-1110

3

Przedstawienie podstawowych wiadomosci z matematyki
wyzszej umozliwiajacych zrozumienie i stosowanie metod
matematycznych w réznych dziedzinach nauki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Wykiady 1-3 Ciggi i szeregi liczbowe: definicja, przyktady,
monotoniczno$é, ograniczonosc¢. Pojecie podciggu. Definicja
granicy ciagu, rachunek granic. Twierdzenie o trzech
ciggach. Liczba e. Pojecie zbieznosci szeregu. Kryteria
zbieznosci szeregéw. Wyktady 4-6 Definicja granicy funkcji,
granice jednostronne. Rachunek granic, symbole
nieoznaczone. Definicje asymptot poziomych, pionowych i
ukosnych. Ciggtosé funkcji. Wtasnosci funkciji ciggtych.
Twierdzenie Darboux. Twierdzenie Weierstrassa. Funkcje
trygonometryczne, cyklometryczne, wyktadnicze i
logarytmiczne - definicje, wykresy i wkasnosci. Wyklady 7-12
Definicja pochodnej funkcji, interpretacja fizyczna i
geometryczna pochodnej, rGwnanie stycznej do krzywe;.
Pochodna sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. Pochodna
funkcji ztozonej i funkcji odwrotnej. Reguta de L'Hospitala.
Twierdzenie Cauchy’ego, twierdzenie Lagrange’a i
twierdzenie Rolle’a. Monotoniczno$¢ funkcji i ekstrema
funkcji. Pochodna IlI-go rzedu, wypuktos¢, wklesto$¢, punkty
przegiecia, tempo zmian funkcji. Wz6r Taylora i wzor
Maclaurina. Wyklady 13-15 Macierze: definicja, klasyfikacja,
dziatania na macierzach, macierz odwrotna. Operacje
elementarne na wierszach i kolumnach macierzy, rzad
macierzy. Definicja rekurencyjna wyznacznika, wkasnosci
wyznacznikéw. Przestrzen liniowa, dziatania na wektorach,
kombinacja liniowa wektor6w. Liniowa niezaleznos¢
wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni liniowej. Rownolegtos¢
wektoréw, prostopadtos¢ wektoréw, iloczyn skalarny
wektoroéw, cosinus kata pomiedzy wektorami. lloczyn
wektorowy wektorow. Réwnanie ptaszczyzny. Rownania
prostej w postaci krawedziowej, parametrycznej i
kierunkowej.

Cwiczenia 1-3 Obliczanie granic ciggdw, zastosowanie
twierdzenia o trzech ciggach. Przyktady ciggéw rozbieznych.
Badanie zbieznosci szeregéw. Cwiczenia 4-6 Obliczanie
granic funkcji. Badanie ciggtosci funkcji. Wyznaczanie
asymptot wykresow funkcji. Cwiczenia 7-12 Obliczanie
pochodnych funkcji. Wykorzystanie reguty de L'Hospitala do
obliczania granic. Badania przebiegu zmiennosci funkgciji i
szkicowanie jej wykresu. Cwiczenia 13-15 Dziatania na
macierzach, obliczanie wyznacznikdw macierzy, badanie
rzedu macierzy. Wyznaczanie macierzy odwrotnej.
Roéwnania macierzowe. Rozwigzywanie uktadow réwnan,
metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera. Badanie
wzajemnych relacji pomiedzy prostymii ptaszczyznami w
przestrzeni tréjwymiarowej. Wyznaczanie prostej
prostopadtej do danych prostych skosnych.

wo1

Absolwent ma wiedze z analizy matematycznej, algebry
liniowej i geometrii analitycznej niezbedng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu ochrony
srodowiska oraz opisu i analizy przebiegu zjawisk i proceséw
przyrodniczych.

0S_Wo01

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo1
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Czesé |

Opis Absolwent potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z
réznych zrodet oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac
whnioski. Potrafi tez precyzyjnie wyraza¢ swoje poglady i
wybiera¢ rozwigzania optymalne dla innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_uo01

Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Absolwent dostrzega sens dziatania dla dobra innych ludzi
oraz ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,

okreslania kierunkéw dalszego uczenia sie i realizowania
procesu samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_K02

Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

1110-0S001-ISP-1302
Fizyka

20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Fizyki

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-I1SP-1110

2

Nabycie podstawowej wiedzy na temat najwazniejszych
Zjawisk fizycznych z zakresu elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki, fizyki wspotczesnej (z uwzglednieniem fizyki
kwantowej) i metod ich matematycznego opisu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Cwiczenia audytoryjne sg prowadzone jako wspomagajace
wyklad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
¢wiczen student nabywa umiejetnosci stosowania praw fizyki
| aparatu matematycznego do rozwigzywania zadan z
réznych dziatow fizyki omawianych na wyktadzie.

Elementy Fizyki statystycznej, rbwnanie transportu ciepta.
Elementy termodynamiki (I i Il zasada termodynamiki),
Przemiany gazowe, mieszaniny gazéw. Funkcje stanu,
réwnowaga fazowa. Silnik, Chtodziarka, Pompa ciepta. Pole
Elektryczne, Prawo Gaussa, Energia pola elektrycznego.
Prawa Kirchhoffa — obwody pradu statego. Pole
Magnetyczne. Sita Lorenza. Dipol magnetyczny. Energia
pola magnetycznego. Prawo indukcji Faraday’a. Obwody
zmiennopradowe. Réwnania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne. Swiatlo. Optyka geometryczna,
Fotometria. Optyka Falowa. Promieniowanie ciata doskonale
czarnego, prawa Stefana-Boltzmanna, prawo Wiena.
Mechanika kwantowa - podstawy. Ped i energia fotonu.
Hipoteza de’Broglia. Studnia potencjatu. Laser.
Nanotechnologie. Dioda, Tranzystor. Fizyka jadrowa.
Przemiany jadrowe. Czastki elementarne.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada podstawowa wiedze dotyczaca: procesow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

cieplnych, termodynamiki, pola elektrycznego i
magnetycznego, obwodow pragdowych, zjawisk optycznych,
praw fizyki wspofczesnej, promieniowania
elektromagnetycznego, opisu matematycznego praw fizyki.
0OS_Wwo1

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo1

Posiada umiejetnos¢ analizy zjawisk fizycznych w zakresie
termodynamiki, elektrycznos$ci i magnetyzmu.

OS_U04, OS_U05

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo2

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki w
zakresie optyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne
do rozwigzywania zadan obliczeniowych.

0S_U04, 0S_U05

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo3

Potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ problemy fizyczne z
zakresu omawianego na wykfadzie i ¢wiczeniach.

OS_U04, OS_U05

Wyktad: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

K01

Posiada kompetencje dotyczace dyskusji w grupie zagadnien
i wyciggania wnioskow.

OS_Ko04

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: praca_domowa

K02

Posiada kompetencje w zakresie terminowego i
systematycznego przygotowywania sie do zajec.
0OS_Ko1

Qwiczeniaz ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: praca_domowa

K03

Posiada kompetencje dotyczace umotywowania przed grupa
swoich koncepcji rozwigzania zadania.

OS_K04

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-OS001-I1SP-1304
Chemia

20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.1 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S1-I1SP-1110

3

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci w
zakresie chemii ogodlnej i analityczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program obejmuje nagadnienia: Atomy, czasteczki i
stechiometria chemiczna. Budowa atomu a ukfad okresowy
pierwiastkow.Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Roztwory i reakcje w
roztworach wodnych. Systematyka zwigzkow
nieorganicznych. Reakcje utleniania i redukciji.
Elektrochemia. Metale, niemetale i ich zwigzki.

Omawiane sg postawy chemii ogélnej w powigzaniu ze
strukturg i wkasciwosciami materii. Wazne jest poznanie i
zrozumienie, ze struktura atomowa zwigzkow jest powigzana
z ich wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi oraz z
zachodzacymi procesami chemicznymi.

wo1

Ma wiedze w zakresie chemii, w tym chemii nieorganicznej,
organicznej i fizycznej.

0S_wWo03
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych parametréw
na proces.

0OS_uo01
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej
uo2

Potrafi postugiwac sie poprawnie terminologig i nomenklaturg
stosowang w chemii w zakresie ogélnym i specjalistycznym.

0Ss_uU12
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej

K01

Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacije w literaturze w
celu podnoszenia kompetencji.

0OS_Ko1
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena pracy pisemnej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-0S001-I1SP-2201
Ochrona $rodowiska pracy
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

1

Zapoznanie studentéw z regulacjami prawnymi w zakresie
ochrony Srodowiska pracy, oceng zagrozen i ucigzliwosci
wystepujacych na stanowisku pracy oraz z metodami
likwidacji i ograniczenia tych zagrozen

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Przepisy powszechnie obowigzujgce i wewnetrzne 2.
Czynniki srodowiska pracy (chemiczne, biologiczne,
fizyczne) 3. Ocena ryzyka zawodowego 4. Praca przy
komputerze 5. Zagrozenie pragdem elektrycznym 6.
Pierwsza pomoc 7. Ochrona p.poz. 8. Srodki ochrony
indywidualnej, odziez robocza

wo1

Posiada podstawowag wiedze z zakresu prawa w ochronie
Ssrodowiska, zagrozen w srodowisku pracy oraz
uwarunkowan spotecznych

0OS_Wo05
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
W02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii

os_Wwi4
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Potrafi pozyskiwac z literatury dane odnos$nie zagadnien
zwigzanych z ochrong srodowiska pracy a w szczegélnosci z
zagadnieniami zwigzanymi z czynnikami srodowiska pracy,
ryzykiem zawodowym,

0S_U13
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
uo2

Zna zasady BHP i podstawowe regulacje prawne w zakresie
ochrony $rodowiska pracy

0S_U13
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci i poszanowania prawa
OS_KO03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
K02

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie, realizowania
procesu samoksztalcenia

0OS_Ko1
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-0S001-1SP-2301

Analiza matematyczna i numeryczna
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

5

Dostarczenie wiedzy z zakresu rachunku catkowego i
rownan rézniczkowych zwyczajnych niezbednej do
rozwigzywania probleméw inzynierskich i technicznych w
zagadnieniach ochrony srodowiska. Przedstawienie
wybranych metod numerycznych rozwigzywania zagadnien
algebry liniowej i nieliniowej, catkowania numerycznego oraz
numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czgstkowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Whprowadzenie do $rodowiska obliczeniowego (Python/R).
Metody numeryczne algebry liniowej i nieliniowej:
rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych (triangularyzacja
macierzy, metoda eliminacji Gaussa, metody iteracyjne),
rozwigzywanie rownan nieliniowych i ich uktadow (metoda
bisekcji, iteracji prostej, metoda Newtona-Raphsona).
Catkowanie numeryczne (kwadratury Newtona-Cotesa oraz
kwadratury Gaussa). Numeryczne obliczanie catek
wielokrotnych. Aproksymacja metoda najmniejszych
kwadratOw. Interpolacja wielomianowa i funkcjami
sklejanymi. Rozwigzywanie réwnan i uktadéw rézniczkowych
zwyczajnych (metody Eulera i Rungego-Kutty).
Rozwigzywanie jednowymiarowych réwnanh rézniczkowych
czastkowych metoda réznic skoriczonych.
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Rozwigzywanie zadan z rachunku catkowego: obliczanie
calek nieoznaczonych i oznaczonych.

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych
metodami analitycznymi.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catkowanie przez
czesci i przez podstawienie. Catka oznaczona — definicja i
interpretacja, wiasnosci catki oznaczonej, catkowanie
wybranych funkcji, podstawowe twierdzenia rachunku
catkowego.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Ogoélna posta¢ réwnania
pierwszego i n-tego rzedu. Catka szczegodlna i ogoéina
réwnania rézniczkowego zwyczajnego. Zagadnienie
Cauchy’ego. Metody analityczne rozwigzywania pewnych
typéw rownan rozniczkowych zwyczajnych (réwnania o
zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe, zupeine).
Uktady rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Definicja i klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Przyktady zjawisk fizycznych opisanych réwnaniami
rézniczkowymi czgstkowymi.

wo1

Posiada wiedze z podstaw rachunku catkowego oraz réwnan
rézniczkowych zwyczajnych

0S_Wo1

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny z czescig
teoretyczng i praktyczng

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe

w02

Posiada wiedze o podstawowych metodach numerycznych
algebry liniowej i nieliniowej oraz analizy matematycznej

0OS_W01, OS_W02

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny z czescig
teoretyczng i praktyczng

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:poprawne rozwigzanie
zadan numerycznych w wybranym srodowisku
obliczeniowym i jezyku programowania

uo1

Potrafi zastosowac¢ metody analizy matematycznej do
rozwigzania wybranych zagadnien z rachunku catkowego i
réwnan rézniczkowych zwyczajnych spotykanych w
problemach ochrony srodowiska

0S_U05

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny z czescig
teoretyczng i praktyczng

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe

uo2

Postugujgc sie srodowiskiem obliczeniowym potrafi
zastosowaé odpowiednig metode numeryczng do
rozwigzania zadania inzynierskiego z zakresu ochrony
Srodowiska
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U01, OS_U02, OS_U05

Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:poprawne rozwigzanie
zadan numerycznych w wybranym srodowisku
obliczeniowym i jezyku programowania

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggltego doksztatcania sie i
poszukiwania skutecznych metod obliczeniowych do
rozwigzania napotkanego problemu inzynierskiego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny z czescig
teoretyczng i praktyczng
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:zadania domowe
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:poprawne rozwigzanie
zadan numerycznych w wybranym srodowisku
obliczeniowym i jezyku programowania
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-0OS001-1SP-2302
Mechanika ptynéw
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

3

Zrozumienie zjawisk i praw rzadzacych przeptywem cieczy i

gazu. Umiejetnos¢ stosowania wiedzy z mechaniki ptynéw w
zakresie analizy oraz hydraulicznego obliczania przeptywéw
w przewodach, rzekach, w osrodkach porowatych, a takze w
urzadzeniach stosowanych w ochronie srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
20.00 h
5.00 h

1. Efekt Venturiego i straty cisnienia — ¢wiczenia realizowane
po 4 wyktadzie 2. Wspétpraca pompy z przewodem —
¢wiczenia realizowane po 6 wyktadzie 3. Pomiar natezenia
przeptywu w przewodach cisnieniowych i korytach otwartych
— ¢wiczenia realizowane po 9 wyktadzie 4. Parcie
dynamiczne i turbina Peltona — ¢wiczenia realizowane po 10
wyktadzie 5. Prawo Boyle'a-Mariotte’a i straty ciSnienia dla
ptynow scisliwych — ¢wiczenia realizowane po 12 wyktadzie
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Podziat mechaniki ptyndw, struktura ptynéw, wtasciwosci
fizyczne ptyndéw, ciSnienie hydrostatyczne, zjawiska
przenoszenia w ptynach 2. Sity dziatajgce w ptynach, parcie
hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie, parcie
hydrostatyczne na powierzchnie zakrzywione, wypor i
réwnowaga ciat 3. Przeptyw ustalony i nieustalony,
podstawowe pojecia teorii przeptywu, réwnanie Bernoulliego
dla cieczy doskonatej, efekt Venturiego, doswiadczenie
Reynoldsa, ruch laminarny i turbulentny 4. Réwnanie
Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej, nomogram Moody'ego
5. Rozniczkowe réwnanie ciggtosci, Rownanie Naviera-
Stokesa i jego modyfikacje 6. Wspétpraca pompy z
instalacjami cisnieniowymi 7. Ruch jednostajny w korytach
otwartych, teoria ruchu krytycznego 8. Wyptyw cieczy przez
otwory, przeptyw przez przelewy 9. Pomiar natezenia
przeptywu w przewodach i korytach 10. Parcie dynamiczne
strumienia cieczy 11. Filtracja wody w gruncie 12. Elementy
gazodynamiki 13. Kolokwium zaliczeniowe

1. Hydrostatyka — zastosowanie réwnania réwnowagi ptynu
2. Hydrostatyka — parcie na powierzchnie ptaskie i
zakrzywione 3. Hydrostatyka — parcie na powierzchnie
ptaskie i zakrzywione; wypor 4. Przeptyw w przewodach pod
ci$nieniem — obliczanie strat ci$nienia 5. Kolokwium 1 6.
Przeptyw w przewodach pod cisnieniem — obliczanie
natezenia przeptywu 7. Koryta otwarte — ruch jednostajny 8.
Koryta otwarte — ruch krytyczny 9. Parcie i reakcja
dynamiczna 10. Kolokwium 2

wo1

Posiada wiedze z matematyki i fizyki dotyczgca opisu zjawisk
zwigzanych z przeptywem cieczy i gazu w urzadzeniach oraz
w instalacjach zwigzanych z ochrong srodowiska.

OS_Wwo1
Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium koricowe na 5 p.

uo1

Potrafi rozwigzywac problemy z zakresu hydrauliki
przewodow cisnieniowych i koryt otwartych
0OS_uo1

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia; kazde na 10 p.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raport z zaje¢
laboratoryjnych

K01
Rozumie potrzebe ciggtego samoksztatcenia
0S_Ko1

Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium koricowe na 5 p.
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:2 kolokwia; kazde na 10 p.
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raport z zaje¢
laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-OS001-1SP-2303
Biologia

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

4

- Zapoznanie studentéw z podstawami biologii w ochronie
Srodowiska - Nauczenie rozumienia proceséw biologicznych
warunkujgcych zycie na réznych poziomach jego organizaciji,
roli organizmoéw w procesach biologicznych zachodzacych w
Srodowisku - Przygotowanie studentéw do pracy w
laboratorium biologicznym na cele ochrony srodowiska

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Biologia w ochronie srodowiska. Cechy zywych organizméw.
Budowa i funkcjonowanie komorki prokariotycznej i
eukariotycznej. Organizmy jedno i wielokomdrkowe, tkanki
roslinne i zwierzece. Morfologia i procesy zyciowe wybranych
grup grzybow, roslin i zwierzat. Organizacja r6znorodnosci
zycia. Gatunki wymierajgce, zagrozone, petnigce funkcje
bioindykacyjne.

Wprowadzenie w technike laboratoryjng. Obstuga i zasady
korzystania z mikroskopu. Zbiorowiska organizméw
wodnych. Ocena stopnia zanieczyszczenia wéd na
podstawie analizy bior6znorodnosci organizmaéw.

w01

Posiada zaawansowang wiedze z biologii niezbedng do
zrozumienia funkcjonowania ekosysteméw wodnych i
lagdowych oraz proceséw w nich zachodzacych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

0S_Wo04

Wyktad: egzamin_pisemny
Laboratorium: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi samodzielnie wykonywaé zadania badawcze pod
opieka opiekuna naukowego, interpretowaé uzyskane wyniki,
wyciggac wnioski, a takze przygotowaé na ich podstawie
sprawozdanie.

0OS_uo3

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Potrafi stosowac¢ metody analityczne i aparature do
prowadzenia obserwacji zjawisk i procesow przyrodniczych
oraz stanu jakosci srodowiska.

0S_uo4

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
okreslania kierunkdw dalszego uczenia sig i realizowania
procesu samoksztatcenia.

OS_Ko1

Wykiad: egzamin_pisemny

Laboratorium: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

1110-OS001-1SP-2304
Ochrona przyrody
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

2

Ksztalcenie w ramach przedmiotu Ochrona Przyrody ma na
celu nabycie, przez studenta, umiejetnosci postugiwania sie
skutecznymi instrumentami ochrony zasobéw przyrody oraz
stosowania zdobytej wiedzy w podejmowaniu decyzji
gospodarczych i politycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Cwiczenia wprowadzajg studenta w tematyke
konserwatorskiej ochrony przyrody w Kampinoskim Parku
Narodowym (r6znorodnos¢ siedlisk, ochrona krajobrazowa,
siedliskowa i gatunkowa; ochrona czynna i bierna, gatunki
inwazyjne). Podczas zaje¢ w Ogrodzie Botanicznym PAN w
Powsinie student poznaje role ogrodéw botanicznych w
zachowaniu réznorodno$ci biologicznej.

Student poznaje strategie i metody ochrony zywych i
nieozywionych zasobow przyrody, w tym strategie ochrony
przyrody Unii Europejskiej oraz ogélnoswiatowe zawarte w
konwencjach, umowach i deklaracjach. Poznaje rowniez
najcenniejsze elementy przyrodnicze Polski oraz formy
ochrony przyrody wprowadzone ustawg o ochronie przyrody
w 2004r. Poznaje akty prawne zwigzane z ochrong
gatunkowa roslin zwierzat i grzybéw w Polsce jako wyraz
ochrony bioréznorodnosci. Podczas wyktadéw dowiaduje sie
réwniez o gtéwnych zagrozeniach dla srodowiska
spowodowanych rozwojem gospodarczym i cywilizacyjnym.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student poznaje strategie i metody ochrony zywych i
nieozywionych zasobéw przyrody, w tym strategie ochrony
przyrody Unii Europejskiej oraz ogélnoswiatowe zawarte w
konwencjach, umowach i deklaracjach. Poznaje réwniez
najcenniejsze elementy przyrodnicze Polski oraz formy
ochrony przyrody wprowadzone ustawg o ochronie przyrody
w 2004r. Poznaje akty prawne zwigzane z ochrong
gatunkowa roslin zwierzat i grzybéw w Polsce jako wyraz
ochrony bior6znorodnosci. Podczas wyktadéw dowiaduje sie
réwniez o gldwnych zagrozeniach dla Srodowiska
spowodowanych rozwojem gospodarczym i cywilizacyjnym.

wo1

Zna strategie ochrony zywych i nieozywionych zasobéw
przyrody, strategie ochrony przyrody Unii Europejskiej,
miedzynarodowe konwencje, umowy i porozumienia w
sprawie ochrony zasobéw przyrody, ochrone przyrody w
Polsce - jej organizacje i akty prawne, zna formy ochrony
przyrody, metody ochrony czynnej i biernej, ochrone
gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow

OS_W05

Wyktad: zaliczenie

w02

Zna przyczyny i sposoby zapobiegania podstawowym
zagrozeniom dla bior6znorodnosci - zjawisku zanikania
siedlisk i wymierania gatunkéw

0OS_W04, OS_W10

Wykiad: zaliczenie

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrodet w zakresie szeroko pojmowanej ochrony przyrody;
postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturg
stosowang w dziedzinie ochrony przyrody

OS_u01, OS_U12

Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:praca pisemna na
temat zwigzany z ochrong przyrody in situ lub ex situ

K01

Student ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie w
zakresie ochrony przyrody i dziedzinach pokrewnych oraz
aktualizacji swojej wiedzy w zwigzku rosnaca presja
czlowieka na siedliska roslin i zwierzat.

OS_KO01, OS_K02

Wykiad: zaliczenie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0S001-ISP-2501

Prawodawstwo w ochronie Srodowiska
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z rolg prawa w

ochronie srodowiska, jego funkcjg w ochronie i zarzgdzaniu
srodowiskiem w skali globalnej, kraju, regionalnej oraz
przedsiebiorstwa. Ponadto celem przedmiotu jest nabycie
przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie
najwazniejszych przepiséw prawnych w dziedzinie ochrony
srodowiska oraz przepisow dotyczgcych postepowania
administracyjnego. Nabyta wiedza wykorzystana bedzie do
opracowania przez studentéw pozwolen na wprowadzanie
zanieczyszczen do srodowiska, wydawanych w drodze
decyzji administracyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |

Projekt Utrwalenie i pogtebienie umiejetnosci korzystania z zasobéw
prawnych w praktyce oraz postugiwania sie obowigzujgcymi
przepisami prawnymi, zwigzanymi z ochrong
Ssrodowiska. Zapoznanie sie z praktycznym zastosowaniem
prawnych instrumentow zarzadzania Srodowiskiem,
wykorzystywanych w ramach zgodnego z prawem
korzystania ze Srodowiska, na przyktadzie konkretnych
instalaciji, ktérych funkcjonowanie wigze sie z
wprowadzaniem do Srodowiska substancji lub energii -
analiza norm i konkretnych przepiséw prawnych zwigzanych
m.in. z: identyfikacjg sposobu korzystania ze Srodowiska,
identyfikacjg potrzeby, rodzaju, sposobu uzyskania
pozwolenia emisyjnego oraz mozliwosci jego uzyskania
(wybrane wymogi Srodowiskowe dot. planowania, realizacji
przedsiewziecia i stosowanych technologii czy
funkcjonowania i eksploataciji instalacji, ilosci, rodzajéw i
sposobéw emitowania z niej zanieczyszczen, pomiaréw /
ewidenciji ilosciowej i jakosciowej emisji, przyczyn ew.
odmowy udzielenia pozwolenia oraz konsekwencji i ew.
sankcji za nieprzestrzeganie prawa w tym zakresie),
okresleniem przebiegu procedury administracyjnej,
zmierzajacej do udzielenia sektorowego pozwolenia
emisyjnego, w tym: ogolnych zasad, etapow i ich elementéw
postepowania, terminéw oraz optat zwiazanych z
uzyskaniem pozwolenia, stron postepowania, wkasciwych
organOw uczestniczgcych w postepowaniu (organu
wydajace, uzgadniajace, odwotawcze, podatkowe),
przygotowania projektu wniosku o wydanie pozwolenia,
sposobu redagowania aktow administracyjnych, tzn.
przygotowania decyzji administracyjnej udzielajgcej
pozwolenia.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie do zagadnier prawnych w ochronie
Srodowiska: Cel nauczania przedmiotu i jego zakres. Zarys
historii prawodawstwa w zakresie ochrony srodowiska w
Polsce Zrddta prawa w ochronie $rodowiska: Konstytucja
Rzeczypospolitej Polskiej, ustawy, ratyfikowane umowy
miedzynarodowe, rozporzadzenia - akty wykonawcze do
ustaw, akty prawa miejscowego, decyzje administracyjne
Prawno-ustrojowe podstawy ochrony srodowiska w Polsce:
Rola Sejmu RP, Senatu RP oraz Najwyzszej I1zby Kontroli w
zakresie ochrony srodowiska. Naczelne i centralne organy
administracji rzgdowej oraz organy samorzgdu terytorialnego
— ich kompetencje i zadania w ochronie Srodowiska
Podstawowe akty prawne w ochronie Srodowiska: Ustawa
Prawo ochrony srodowiska. Ustawa Prawo wodne. Ustawa o
odpadach. Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach. Ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska.
Najwazniejsze akty wykonawcze do ww. ustaw Harmonizacja
polskiego prawa ochrony srodowiska ze standardami Unii
Europejskiej: Prawo UE w dziedzinie ochrony srodowiska —
rozporzadzenia, dyrektywy, decyzje, zalecenia Konwencje i
umowy miedzynarodowe w ochronie srodowiska: Konwencja
W sprawie transgranicznego przenoszenia zanieczyszczen
na dalekie odlegtosci. Konwencja o ochronie srodowiska
morskiego obszaru Morza Baltyckiego. Konwencja o
ochronie warstwy ozonowej. Ramowa Konwencja Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. Konwencja o
kontroli transgranicznego przemieszczania i usuwania
odpadéw niebezpiecznych. Konwencja w sprawie
transgranicznych awarii przemystowych Regulacje prawne
ochrony $rodowiska w innych aktach prawnych: Ustawa o
zagospodarowaniu przestrzennym. Ustawa Prawo
budowlane. Ustawa Prawo atomowe. Ustawa Prawo
geologiczne i gornicze.

wo1

Zna role / funkcje prawa w ochronie srodowiska i
zarzadzaniu srodowiskiem w skali globalnej, kraju,
regionalnej oraz lokalnej, w tym takze w przedsiebiorstwie.

OS_WO05, 0S_W07, 0S_W08, 0OS_W10, 0S_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czastkowych).

W02

Posiada podstawowag wiedze w zakresie najwazniejszych
przepiséw prawnych w dziedzinie ochrony srodowiska oraz
przepis6w dotyczgcych procedur administracyjnych.

OS_WO05, 0S_W07, 0S_W10
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych).

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania z przepisow i ze zrodet
internetowych w celu pozyskania aktualnych przepiséw
prawnych oraz danych o rozwigzaniach technologicznych z
zakresu ochrony srodowiska.

OS_u01, OS_U02, OS_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajacego sie z prac
czastkowych).

uo2

Potrafi okresli¢ zakres informacji niezbednych do wydania
pozwolenia emisyjnego (emisja gazow i pytéw do powietrza,
wprowadzanie sciekéw do wod lub do ziemi, wytwarzanie/
przetwarzania odpadéw, hatas) - dot. potrzeby i rodzaju,
sposobu jego wydania oraz przygotowaé¢ dokumentacje o
wydanie pozwolenia.

0OS_U07, 0S_U08

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:0Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajgcego sie z prac
czgstkowych).

uo3

Potrafi przeanalizowaé¢ wymagane elementy i opracowaé
tres¢ pozwolenia na wprowadzanie zanieczyszczen do
Srodowiska, wydawanego w drodze decyzji administracyjnej.

0S_U03, 0S_U09, 0OS_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych).

uo4

W oparciu o0 obowigzujgce przepisy merytoryczne i
proceduralne, potrafi okresli¢ wymagane etapy i elementy

postepowania administracyjnego dla konkretnej sprawy
indywidualnej zatatwianej w drodze decyzji administracyjnej.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

0S_U08, 0S_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych).

uo5

Potrafi opracowaé raport oraz przygotowaé z zakresu
studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania
praktycznego zwigzanego z zastosowaniem przepisow
prawnych.

OS_U03, 0S_U12

Projekt: projekt:Ocena projektu (skladajacego sie z prac
czgstkowych).

K01

Potrafi formutowac problemy zwigzane z wpltywem na
poszczegoine komponenty srodowiska podejmowanej/
prowadzonej dziatalnosci w celu pogtebienia rozumienia
procesu.

OS_KO01, OS_K02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajacego sie z prac
czgstkowych).

K02

Ma swiadomos¢ potrzeby poszanowania prawa,
przestrzegania praw autorskich oraz zasad etyki zawodowej
w pracy i relacjach spotecznych, a takze koniecznosci
stalego pogiebiania i aktualizowania wiedzy.

0S_K03, 0S_K05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne (test
jednokrotnego wyboru).

Projekt: kolokwium_pisemne:Sprawdziany teoretyczne w
formie pisemnej (pytania otwarte).

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena pracy w
trakcie zajec.

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajgcego sie z prac
czgstkowych).

K03

Potrafi pracowacé w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspoélnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

0S_K04

Projekt: projekt:Ocena projektu (sktadajgcego sie z prac
czastkowych).
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-1SP-2601
Ochrona powietrza i klimatu
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

5

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zanieczyszczenia i
ochrony powietrza atmosferycznego oraz globalnych zmian
klimatu. Poznanie charakterystyk najwazniejszych
zanieczyszczen powietrza i gazéw cieplarnianych oraz
struktury ich emisji do atmosfery. Poznanie i zrozumienie
zjawisk i procesow, jakim zanieczyszczenia podlegajg w
atmosferze oraz ich wptywu na zdrowie ludzkie i ekosystemy.
Zrozumienie wzajemnych zaleznosci pomiedzy jakoscig
powietrza a zmianami klimatu. Opanowanie umiejetnosci
kojarzenia nabytej wiedzy z zaistniatym stanem
zanieczyszczenia powietrza i klimatu oraz mozliwymi
dziataniami naprawczymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyklad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
zajec¢ projektowych wykonywane sg obliczenia dotyczace:
podstawowych parametrow zanieczyszczen pylowych;
stezen zanieczyszczen powietrza i gazéw cieplarnianych w
gazach odlotowych oraz koniecznych sprawnosci
oczyszczania tych gazéw. W ramach projektéw wykonywana
jest dokumentacja o uzyskanie pozwolenia na emisje gazoéw i
pytdw do powietrza dla przyktadowego zaktadu
przemystowego wraz z modelowaniem rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen powietrza z wykorzystaniem metodyki
referencyjnej, obliczenia emisji zanieczyszczeh powietrza i
gazow cieplarnianych z sektora transportu drogowego, a
takze analizy mozliwosci osiggniecia celu klimatycznego
1.5°C z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania.

Ochrona atmosfery i klimatu w ujeciu D-P-S-I-R. Sily
sprawcze. Struktura emisji gtbwnych zanieczyszczen
powietrza i gazéw cieplarnianych. Metody okreslania,
zbierania informaciji i raportowania emisji. Charakterystyki
najwazniejszych zanieczyszczen powietrza i gazow
cieplarnianych. Wplyw zanieczyszczenia powietrza i zmian
klimatu na zdrowie ludzkie i ekosystemy. Smogowe
zanieczyszczenie atmosfery. Regulacje prawne dotyczace
jakosci i ochrony powietrza atmosferycznego, a takze
miedzynarodowe umowy dotyczgce zmian klimatu. Metoda
referencyjna modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w atmosferze. Metody, technologie i
urzadzenia do zapobiegania i redukcji emisji zanieczyszczen
pytowych i gazowych: metody zrébwnowazonego rozwoju,
metody i technologie u zrédta, metody i technologie
oczyszczania gazéw odlotowych. Metody adaptacji do zmian
klimatu i mitygacji zmian klimatu. Metody ochrony atmosfery
w sektorze komunalno-bytowym i w sektorze transportu.
Najwazniejsze wyzwania dotyczgce ochrony atmosfery i
klimatu w Polsce. Wzajemne zaleznos$ci pomiedzy jakoscig
powietrza a zmianami klimatu.

wo1l

Posiada wiedze z zakresu jakosci i ochrony powietrza
atmosferycznego.

OS_W05, OS_W10, OS_W11

Wyktad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

W02

Posiada wiedze na temat mozliwych przyczyn i skutkdw
zmian klimatu, mozliwos$ci adaptacji do zmian i ich
tagodzenia.

OS_wo08, OS_W10, OS_W11

Wykiad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

W03

Posiada wiedze dotyczgca zasad wykonywania dokumentacji

0 uzyskanie pozwolenia na emisje gazow i pytow do
powietrza z zaktadu przemystowego.

0OS_W02, 0S_WO05, 0S_W11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uol

Potrafi opisa¢ procesy, zjawiska i dziatania wptywajace na
stan jakosci powietrza i zmiany klimatu.

OS_U06, OS_U10

Wyktad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo2

Potrafi obliczy¢ emisje gazowych i pytowych zanieczyszczeh
emitowanych do atmosfery przy spalaniu réznego rodzaju
paliw, w szczegblnosci w sektorze energetyki i transportu
drogowego, a takze sporzadzi¢ bilans emisji gazow
cieplarnianych z instalacji spalania paliw kopalnych.
OS_U05, OS_U06

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo3

Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem do inzynierskich
obliczen stanu zanieczyszczenia atmosfery zgodnie z
referencyjna metodyka modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu.

0S_Uo02

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo4

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje o wydanie pozwolenia na
emisje gazéw i pytéw do powietrza.

OS_U06, OS_U08

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

K01

Potrafi formutowac problemy dotyczgce przyczyn i skutkow
zanieczyszczenia atmosfery i globalnych zmian klimatu oraz
mozliwych dziatan w zakresie ochrony atmosfery i klimatu.
OS_K02, OS_K04, OS_K05

Wyktad: egzamin_pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

K02

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcije (w
tym kierownicze) i ma S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.
OS_K02, OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Zajecia komputerowe

1110-0OS001-1SP-2801
Hydrologia

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

3

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu hydrologii. Poznanie
najwazniejszych procesdw zwigzanych z cyklem
hydrologicznym oraz transformacja wody w przyrodzie.
Zaznajomienie sie ze zjawiskami ekstremalnymi, w tym m.in.
powodzig i suszg. Opanowanie metod z zakresu hydrologii
statystycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Pomiary hydrologiczne. Pomiar stanu wody i hatezenia
przeptywu. Krzywa przeptywu. Wyznaczenie opadu
efektywnego. Obliczenie rzednych hydrogramu
jednostkowego. Transformacja przeptywu w korycie rzeczny.
Model Muskingum. Elementy statystyki w hydrologii.
Wyznaczenie przeptywdw o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Zastosowanie testow
statystycznych do analizy danych hydrologicznych.

Modelowanie hydrologiczne typu opad-odptyw.
Przetwarzanie i analiza danych hydrologicznych i
meteorologicznych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Krotka historia hydrologii. Szczegétowy opis cykly
hydrologicznego. Procesy rzeczne. Zjawisko powodzi.
Zjawisko suszy. Wptyw ludzi na cykl hydrologiczny.
Megatrendy i ich implikacje na aspekty zwigzane z woda.
Wojna o wode. Hydrologia statystyczna. Wody podziemne.
Wybrane aspekty zwigzane z jako$cig wody. Modelowanie
proceséw hydrologgicznych.

w01

Rozumie dynamike procesow i zjawisk oraz prawa rzadzace
obiegiem wody w geosystemach w réznych skalach
czasowych i przestrzennych

OS_W07, 0OS_W10

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektéw

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koncowego

w02

Rozumie powigzania pomiedzy zjawiskami hydrologicznymi
a potrzebami wodnymi i dziatalno$cig czlowieka.

OS_W07, 0S_W14

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koncowego

uol

Potrafi zapisac i interpretowac bilanse wodne dla
poszczegdblnych obiektéw cyklu hydrologicznego

0OS_U10, 0S_U11, OS_U12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koncowego

uo2

Stosuje metody statystyczne do interpretacji hydrologicznych
danych pomiarowych do zagadniehn gospodarczo-wodnych
0OS_U01, 0Ss_U11

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektéw

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koricowego

uo3
Potrafi wykonac¢ proste pomiary hydrometryczne
0OS_U09

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektéw
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koncowego

uo4

Potrafi dokonaé prostej symulacji komputerowej zjawisk a
przeptywu w korycie rzecznym

OS_U08, 0S_U11
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Czesé |
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koricowego

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi formutowaé problemy ekonomiczne i spoteczne
Zwigzane z powodziami i suszami

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_K02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koricowego

Kod efektu K02

Opis Potrafi wskaza¢ wiasciwe rozwigzania w przypadku
konfliktdw zwigzanych z brakiem lub nadmiarem wody

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Praca
na zajeciach i wykonanie raportu koncowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-OS001-1SP-2802
Geologia i hydrogeologia
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S2-ISP-1110

3

Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami
geologicznymi zachodzgcymi na powierzchni i w gtebi
skorupy ziemskiej. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci
opisu i interpretacji wybranych zjawisk i proceséw
geologicznych zachodzacych wspétczesnie oraz w
geologicznej skali czasu; umiejetnosci korzystania z map
geologicznych i hydrogeologicznych; umiejetnosci
klasyfikowania i opisu genezy wod podziemnych w
nawigzaniu do warunkéw ich wystepowania oraz wiedzy o
podstawowych prawach przeptywu wéd podziemnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Projekt 1. Opis cech charakterystycznych wybranych okazow
skat okruchowych, magmowych i metamorficznych. Projekt 2.
Syntetyczny opis kolejnosci zdarzen geologicznych na
podstawie dostarczonych danych geologicznych (przekroje)
Projekt 3/1. Rozpoznanie budowy geologicznej na podstawie
dostarczonych danych litologiczno-stratygraficznych.
Wykonanie profili geologicznych. Wykonanie przekroju
geologicznego. Projekt 3/2. Rozpoznanie budowy
hydrogeologicznej obszaru badan na podstawie wynikow
badan oraz wnioskéw z Projektu 3. Obliczanie wspoétczynnika
filtracji wzorami empirycznymi na podstawie dostarczonych
wynikéw badarn makroskopowych. Okreslenie warunkow
krazenia wéd podziemnych na wykonanym przekroju
geologicznym. Wykonanie mapy hydroizohips na podstawie
dostarczonych danych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ziemia jako planeta uktadu stonecznego. Budowa Ziemi.
Geosfery: jadro, ptaszcz, litosfera. Pochodzenie mineratéw i
skat. Pochodzenie kontynentow i oceanéw, tektonika piyt
litosfery. Geologiczna skala czasu i sposoby datowania
zdarzen w historii Ziemi (podstawy stratygrafii). Procesy
endogeniczne (wulkanizm, plutonizm, metamorfizm) i
egzogeniczne (eoliczne, fluwialne, zachodzace na stoku, w
Srodowisku jeziornym i morskim, zlodowacenia, wietrzenie,
kras). Mapy geologiczne i geomorfologiczne w réznych
skalach. Zasady tworzenia przekrojow geologicznych i
hydrogeologicznych. Wtasnosci hydrogeologiczne skat i
gruntéw. Wspétczynnik filtracji i sposoby jego wyznaczania.
Geneza i podziat wod podziemnych oraz warunki ich
wystepowania. Sposoby przedstawiania zwierciadta wod
podziemnych na mapach. Mapy geologiczne i
hydrogeologiczne. Podstawowe prawa ruchu waéd
podziemnych. Cechy fizyczne i sktad chemiczny wod
podziemnych. Zasoby wod podziemnych. Metody ochrony
wod podziemnych przed zanieczyszczeniami. Wspéitczesne
komputerowe metody badan geologicznych i
hydrogeologicznych.

wo1

Posiada wiedze dotyczgcg proceséw geologicznych
zachodzacych na powierzchni i w glebi skorupy ziemskiej
oraz rodzajéw najpospolitszych mineratdw i skat Polski

OS_W08, OS_W09

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektéw

w02

Wie jak gospodarowac zasobami litosfery w my$| zasad
zrownowazonego rozwoju

OS_WO06, 0S_WO07

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow

W03

Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji i genezy wod
podziemnych w nawigzaniu do warunkéw ich wystepowania

0S_W08

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow

wo4

Zna podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych i metody
ochrony wéd podziemnych przed zanieczyszczeniami

OS_W09, 0S_W12

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektéw

uo1

Potrafi korzysta¢ z danych geologicznych i
hydrogeologicznych, na ich podstawie samodzielnie
wykonywac przekroje geologiczne i hydrogeologiczne
0OS_U02, OS_U06

Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo2

Potrafi samodzielnie wykonac i interpretowa¢ mapy
hydroizohips na podstawie wiercen

0OS_U01, 0OS_uo02

Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektéw

uo3

Potrafi rozpoznawac najpospolitsze mineraly i skaty Polski
OS_Uo06

Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo4

Potrafi opisywac i interpretowac wybrane zjawiska i procesy
geologiczne oraz geomorfologiczne zachodzace
wspotczesnie i w geologicznej skali czasu

0S_U06
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow
uo5

Potrafi okresla¢ wspotczynnik filtracji metodami
laboratoryjnymi oraz wzorami empirycznymi

0S_U02, OS_U06
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow

K01

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i ma swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wykonywane zadania

OS_KO01, OS_K03, OS_Ko04
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektow
K02

Potrafi formutowaé problemy dotyczace jakosci danych
pomiarowych w celu wyjasnienia luk i brakow

OS_KO04, OS_K05
Projekt: zaliczenie:Wykonanie i obrona 3 projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wychowanie fizyczne

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-0OSIS1-ISP-1111
Wychowanie fizyczne 1
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0S000-S2-I1SP-1110
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczng

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_K01

Metody weryfikaciji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-0OS001-ISP-2401w

Zaawansowane modelowanie 3D w AutoCAD
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S2-ISP-1110

2

Przedmiot przeznaczony jest dla os6b sprawnie
wykonujacych rysunki ptaskie i pragnacych pogtebic¢ swoja
wiedze o umiejetnos¢ tworzenia r6znorodnych modeli
tréjwymiarowych w programie AutoCAD. W trakcie zaje¢
studenci poznajg mechanizmy poruszania sie w przestrzeni
trojwymiarowej (z zastosowaniem m.in. punkdéw obserwacji,
lokalnych uktadow wspoétrzednych, itd.) oraz doboru
sposobéw modelowania w zaleznosci od wykonywanego
zadania konstrukcyjnego. Gtdwnym elementem wyktadow i
¢wiczen bedzie zapoznanie z podstawowymi technikami
tworzenia obiektoéw tréjwymiarowych w programie AutoCAD
— modelowaniem brytowym, krawedziowym i
powierzchniowym. Uzupetnieniem tych technik bedzie
przedstawienie najwazniejszych sposobow modyfikacji
utworzonych modeli oraz tworzenia realistycznych scen 3D
poprzez: pokrywanie obiektow 3D materiatami i teksturami,
dobieranie istniejgcych i tworzenie nowych zrodet
oswietlenia, eksport wynikéw renderingu do wysokiej
rozdzielczo$ci plikow BMP.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Wprowadzenie do modelowania 3D, obstuga uktadéw
wspotrzednych, ogladanie rysunku, wykorzystanie rzutni
Modelowanie brylowe Modelowanie krawedziowe
Modelowanie powierzchniowe Edycja modeli 3D
Wizualizacja obiektow brytowych Wydruk rysunku
przestrzennego, przygotowywanie prezentacji, rzutowanie
obiektow 3D na ptaszczyzne Kolokwium
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze z zakresu zasad tworzenia rysunkéw
technicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_WwWo02
Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe: projekt:ocena rysunkow projektowych
Kod efektu w02
Opis Posiada wiedze z zakresu wykorzystania nowoczesnych
narzedzi typu CAD do projektowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W02
Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi dobiera¢ i odpowiednio wykorzystywaé narzedzia
programu typu CAD w celu poprawnego wykonania rysunku
projektowego oraz zachowania zgodnosci z zasadami pracy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0S_uU02
Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe: projekt:ocena rysunkow projektowych
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis posiada umiejetnosc¢ pracy w zespole, w tym
przygotowywania fragmentéw projektu do wspoélnego
wykorzystania z zachowaniem norm i standardow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko04
Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe: projekt:ocena rysunkow projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-0S001-ISP-2402w
Zaawansowane programowanie w R
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S2-ISP-1110

2

Przedmiot ma na celu pogtebienie wiedzy z zakresu
programowania ze szczegdlnym ukierunkowaniem na
wykorzystanie jezyka programowania R. Studenci zapoznajag
sie z bardziej zaawansowanymi technikami programowania
takie jak funkcje wyzszego rzedu, czy programowanie
obiektowe, ktére pozwalajg na tworzenie bardziej
zaawansowanych i wydajnych skryptow. Uczestnicy kursu
beda mieli okazje zapoznaé sie z dedykowanym
oprogramowaniem do zaawansowanych analiz w R
(RStudio), jak i Sledzenia zmian w kodzie (GitHub).
Przedstawione zostanag zagadnienia zwigzane z
optymalizacjg kodu i zarzadzaniem pamiecia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zaawansowanie wykorzystanie srodowiska obliczeniowego
RStudio i jego integracja z GitHub. Wykorzystanie funkcji
wyzszego rzedu i programowania obiektowego.
Przyswojenie wiedzy nt. efektywnego wykorzystania i
manipulowania zaawansowanymi strukturami danych.
Zrozumienie zagadnienia koniecznosci optymalizacji kodu
oraz zarzadzania pamiecig w jezyku R. Zapoznanie sie z
bibliotekami wykorzystywanymi do zaawansowanego
przetwarzania i wizualizacji danych: ggplot2, dplyr, tidyr,
shiny.

w01
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Zna podstawowe pojecia wystepujgce w jezykach
programowania proceduralnego i obiektowego

0S_W02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadanh obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.

w02

Ma zaawansowana wiedze w zakresie pakietéw biurowych,
statystycznych, wizualizacji danych, grafiki inzynierskiej, a
takze jezykow programowania, wykorzystania
przestrzennych baz danych i pakietéw GIS do opisu stanu
Srodowiska i zarzadzania Srodowiskiem.

0S_W02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadan obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z r6znych
zrodet oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac wnioski.

0OS_U01, OS_U02, OS_UO05

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadan obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.

uo2

Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi oraz programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu ochrony $rodowiska.
0S_U02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadan obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.

uo3

Potrafi samodzielnie planowac i wykonywac zadania
inzynierskie i badawcze pod opiekg opiekuna naukowego,
interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski, a takze
przygotowac na ich podstawie opracowanie naukowe,
projekt, raport, sprawozdanie lub prezentacje.

0S_U02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadan obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.

K01

Ma Swiadomos¢ potrzeby cigglego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
okreslania kierunkow dalszego uczenia sie i realizowania
procesu samoksztatcenia.

0OS_K01

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadan obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.

K02
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie zadan obliczeniowych i prezentacja
wynikéw w formie raportu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-0OS001-ISP-2403w

Zaawansowane programowanie w Python
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S2-ISP-1110

2

Opanowanie umiejetnosci programowania w jezyku Python w
zakresie zaawansowanym z wykorzystaniem aktualnych
narzedzi programistycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Przypomnienie wstepnych wiadomosci o jezyku Python:
struktura programu, struktury danych, podstawowe
instrukcje. Programowanie obiektowe: klasy obiektow,
atrybuty i metody. Hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm,
przestanianie atrybutow, metod i operatorow. Struktury
danych jako obiekty. Moduty NumPy i XArray — macierze,
indeksowanie, atrybuty, widoki, przeglad operacji i metod.
Modut Pandas — klasy Series i DataFrame. Funkcje w
Pythonie, zasieg dziatania nazw, sposoby przekazywania
argumentow funkcji: domysine wartosci argumentow,
argumenty nazwane, argumenty pozycyjne i kluczowe,
zastosowanie stownikdéw, list i krotek w przekazywaniu
argumentow. Formaty zapisu plikbw stosowane w
przekazywaniu i archiwizacji danych o srodowisku, format
NetCDF i API biblioteki funkcji NetCDF. Wykorzystanie
danych z serwis6w udostepniajgcych dane o stanie
srodowiska poprzez API Pythona. Wybrane metody
wizualizacji danych. Tworzenie wykreséw, modut Matplotlib.
Tworzenie map, modut Cartopy. Wykorzystanie metod
numerycznych, przyktady uzycia funkcji z pakietu SciPy.
Tworzenie graficznych interfejséw uzytkownika, Sledzenie
wykonywania aplikacji sterowanych zdarzeniowo.
Wykorzystanie technik generatywnej sztucznej inteligencji w
tworzeniu programow.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w01

Ma zaawansowang wiedze o zasadach programowania w
jezyku Python.

OS_W02

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Wykonanie zadan
W02

Ma zaawansowang wiedze o pakietach oprogramowania,
stuzacych do przetwarzania, analizy i wizualizacji informacji,
dostepnych przy uzyciu jezyka Python.

0S_wo02

Zajecia komputerowe: praca_domowa:Wykonanie zadan

uo2

Potrafi zbudowac, zintegrowac i zmodyfikowa¢ program
komputerowy wykorzystywany przy przetwarzaniu i analizie
danych o stanie srodowiska.

0S_U02
Zajecia komputerowe: praca_domowa:Wykonanie zadan

K01

Poprzez nacisk na samodzielne poszukiwanie i
wykorzystanie informacji, w tym z wykorzystaniem technik
sztucznej inteligencji, ma swiadomos¢ tempa rozwoju wiedzy
implikujacego konieczno$¢ ciggtego doksztatcania sie i
aktualizacji wiedzy, a takze samodzielnego kierunkowania
tego procesu.

0S_Ko01

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Wykorzystanie
samodzielnie wyszukanych informaciji przy realizacji zadan,
w tym wiedzy udostepnianej przez systemy generatywnej
sztucznej inteligenciji.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-0OS001-ISP-2404w

Zaawansowane przetwarzanie informacji w Excel
2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.2 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S2-ISP-1110

2

Osiaggniecie biegtosci w postugiwaniu sie pakietem
oprogramowania biurowego. Nabycie umiejetnosci
redagowania wiekszych tekstéw z uzyciem stylow i
automatyzacji tworzenia spiséw tresci, tabel, rysunkow.
Biegte postugiwanie sie arkuszem kalkulacyjnym w
rozwigzywaniu problemow inzynierskich. Powigzanie roznych
aplikacji pakietu biurowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Praca w edytorze tekstow: redagowanie wiekszych tekstow z
uzyciem stylow i automatyzaciji tworzenia spiséw tresci, tabel,
rysunkéw. Rozwigzywanie problemdéw inzynierskich w
arkuszu kalkulacyjnym. Makra i elementy programowania
skryptowego w VBA. Zautomatyzowane raporty, tabele
przestawne, automatyzacja przetwarzania duzych zbioréw
danych. Integracja danych z Internetu, baz danych Access i
SQL Server oraz innych zrodet. Powigzanie roznych aplikacji
pakietu biurowego MS Office (Word, Excel, Outlook,
PowerPoint). Korespondencja seryjna.

wo1

Ma zaawansowang wiedze w zakresie mozliwosci
zastosowania pakietow biurowych w pracy inzynieria i
menadzera.

0S_W02
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Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:wykonanie zadan i
cwiczen

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Osiagnat biegtos¢ w postugiwaniu sie pakietem
oprogramowania biurowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OSs_U01, 0Os_uU02

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:wykonanie zadan i
¢wiczen

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego podnoszenia swoich
kompetencji do wykonywania zadan indywidualnych i
zespotowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_Ko04

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:wykonanie zadan i
¢wiczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

1110-0S001-I1SP-3301
Statystyka

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S3-ISP-1110

6

Przedmiot ma na celu dostarczenie studentowi niezbednej
wiedzy umozliwiajgcej zrozumienie istotnej roli zjawisk i
procesow losowych zachodzacych w srodowisku, ktére
trudno jest modelowaé wylgcznie w oparciu o zaleznosci
przyczynowo-skutkowe. Przedmiot ma dostarczy¢ studentowi
praktyczng umiejetnosé postugiwania sie iloSciowymi
metodami statystycznymi w szerokim zakresie, poczagwszy
od opisu i wnioskowania statystycznego, a koriczac na
znajdowaniu i okreslaniu wlasciwosci wspotzaleznosci
zjawisk wystepujacych w srodowisku. Dodatkowo przedmiot
ma na celu rozwiniecie umiejetnosci planowania
podstawowych pomiaréw srodowiska i analizy tych
pomiardw, w taki sposob, aby mozliwie matym kosztem
uzyska¢ maksimum szukanej informacji. Przedmiot ma na
celu takie uzupelnienie wiedzy studenta z zakresu statystyki
Ssrodowiska, aby mégt on nadazy¢ za gwattownym i
powszechnym rozwojem i upowszechnieniem tej dziedziny w
ostatnich dziesiecioleciach, w szczegolnosci by mogt
analizowac ztozone procesy srodowiska wykorzystujac
ré6znorodng multidyscyplinarng informacjg wystepujaca w
badaniach srodowiska. Tego typu wiedza jest niezbedna
studentowi, aby rozumie¢ liczne zagadnienia wystepujgca w
innych przedmiotach zwigzanych ze srodowiskiem jak np.
ekologia, hydrologia, zréwnowazony rozwdj, toksykologia
Srodowiska, klimatologia itd.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h
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03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Obliczanie parametrow rozktadéw empirycznych na
przyktadach srodowiskowych np. badan zanieczyszczenia
gleby przy pomocy metod geochemicznych lub
geofizycznych. Prezentowanie mozliwosci graficznych
Srodowiska R w zastosowaniach statystycznych.
Wyznaczanie i demonstracja w srodowisku R przyktadowych
rozkladow prawdopodobienstwa (funkcje gestosci,
dystrybuanty, parametry rozktadéw). Estymacja przedziatlowa
parametréw populacji w programie R. Wyznaczanie
niezbednej ilosci pomiaréw (préby losowej) w badaniach
Ssrodowiskowych. Testowanie hipotez parametrycznych w dla
wartosci sredniej, dla dwoch srednich, dla wskaznika
struktury, dla wariancji, testy jednorodnosci wielu warianciji.
Wybrane testy nieparametryczne. Obliczenia wybranych miar
korelacji np. wspétczynnika korelaciji liniowej Pearsona lub
wspotczynnika rang Spearmana na wybranych przyktadach
np. geofizycznych oraz geochemicznych pomiaréw
zanieczyszczenia gleby na wybranym obszarze. Analiza
regresji. Zamiana nieliniowych modeli regresji na modele
liniowe. Wprowadzenie do obliczen z zakresu analizy
wariancji. Przyktady srodowiskowych lub technicznych
zastosowan statystyki.

Elementy statystyki opisowej: rozkltady empiryczne jednej
zmiennej i sposoby ich prezentacji. Klasyczne i pozycyjne
miary tendencji centralnej. Miary rozproszenia. Miary
asymetrii i koncentracji. Metody prezentacji danych.
Interpretacja wynikdw z prob statystycznych. Elementy
probabilistyki, Statystyka czestoSciowa a statystyka
bayesowska. Wybrane rozktady statystyczne, ich wkasnosci i
zastosowania Standaryzacja danych. Podstawy estymacji
punktowej. Estymacja przedziatowa parametrow populacji.
Wyznaczanie niezbednej liczebnosci préby losowej.
Weryfikacja hipotez statystycznych. Poziom istotnosci
hipotezy, zbioér krytyczny hipotezy. Bledy pierwszego i
drugiego rodzaju. Parametryczne testy istotnosci: test dla
wartosci Sredniej, test dla dwéch Srednich, test dla wskaznika
struktury, test dla wariancji, testy jednorodnosci wielu
wariancji. Wybrane testy zgodnosci i testy nieparametryczne.
Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy. Diagramy i
tablice korelacyjne. Test niezaleznosci chi-kwadrat,
wspoétczynnik zbieznosci Czuprowa. Definicja i wlasnosci
wspotczynnika korelacji liniowej z proby (wspétczynnika
Pearsona). Test istotnosci dla wspdétczynnika korelacji.
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Linie regresji
pierwszego i drugiego rodzaju. Zamiana niektorych
przypadkow nieliniowych funkcji regresji na liniowe. Regresja
wieloraka. Program ¢wiczen audytoryjnych: Wybrane
zagadnienia z zakresu statystyki opisowej na przyktadzie
eksperymentéw pomiarowych z zakresu ochrony srodowiska.
Przyktady zastosowan w ww. obszarze podstawowych pojec
statystycznych takich jak zmienna losowa, rozktad
prawdopodobienstwa i jego parametry, funkcja gestosci,
dystrybuanta, etc. Wiasnosci i zastosowania przyktadowych
rozkladéw prawdopodobienstwa, skokowych i ciagtych,
wystepujacych w zagadnieniach zwigzanych z ochrong
srodowiska. Przyktad estymacji punktowej i przedziatowej
parametréw w wybranym zagadnieniu technicznym lub
Srodowiskowym, demonstrujacy problemy praktyczne.
Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy (analiza
korelaciji i regresji) na wybranym przyktadzie, np. pomiaréw
zanieczyszczenia gleby, klimatologii.
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Cwiczenia Obliczenia zwigzane z podstawowymi pojeciami
statystycznymi na przyktadach z badan srodowiska np.
wielkoobszarowych badan zanieczyszczenia gleby metalami
ciezkimi. Wykorzystanie metod statystyki opisowej do analizy
struktury zjawiska masowego na przyktadach
Srodowiskowych np. badan zanieczyszczenia gleby przy
pomocy metod geochemicznych lub geofizycznych.
Wiasnosci i zastosowania przyktadowych rozktadow
prawdopodobienstwa np. wystepujacych w zagadnieniach
hydrologicznych. Estymacja punktowa. Wasnosci i metody
wyznaczania estymatoréw. Przyktady estymaciji
demonstrujgce praktyczne zastosowania np. w
zagadnieniach hydrologicznych, meteorologicznych lub
klimatologicznych. Estymacja przedziatowa parametrow
populacji. Wyznaczanie niezbednej liczebnosci proby
losowej. Przyktady zastosowan technicznych oraz
Srodowiskowych. Parametryczne testy istotnosci (dla
wartosci sredniej, dla dwéch $rednich, dla wskaZnika
struktury, dla wariancji, testy jednorodnosci wielu wariancji).
Przyktady zastosowan srodowiskowych. Nieparametryczne
testy zgodnosci. Sprawdzanie zgodnosci rozktadéw
teoretycznych z danymi obserwacyjnymi np. dotyczgcych
badan pedologicznych. Wykorzystanie wybranych testéw
nieparametrycznych np. testéw serii, testow znakéw, testéw
sekwencyjnych w badaniach srodowiska. Badanie
statystyczne ze wzgledu na dwie cechy np. na przyktadzie
geofizycznych oraz geochemicznych pomiaréw
zanieczyszczenia gleby na wybranym obszarze, badan
biotechnologicznych. Funkcje regresiji pierwszego i drugiego
rodzaju. Nieliniowe modele regresji i ich zamiana na modele
liniowe. Podstawy analizy wariancji.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01

Opis Student zna przedmiot, zadania statystyki oraz podstawowe
definicje i pojecia statystyczne. Posiada wiedze dotyczgca
najwazniejszych pojec i twierdzen rachunku
prawdopodobienstwa oraz statystyki matematycznej takie jak
zmienna losowa i jej rodzaje,funkcja gestosci i dystrybuanta,
podstawowe rozklady wystepujgce w statystyce. Zna ponizej
wymienione zagadnienia: estymacja przedziatowa
parametréw populacji, wyznaczanie niezbednej liczebnosci
préby losowej. Posiada wiedze na temat weryfikacji hipotez
statystycznych. Posiada wiedze na temat badan
statystycznych ze wzgledu na dwie cechy, diagramow i tablic
korelacyjnych. Zna test niezalezno$ci chi-kwadrat,
wspotczynnik zbieznosci Czuprowa, definicje i wkasnosci
wspétczynnika korelacji liniowej z préby (wspoétczynnika
Pearsona). Posiada wiedze na temat linii regresji pierwszego
i drugiego rodzaju. Zna podstawy analizy warianciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS w01, OS w02, OS_W09

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_ustny:Egzamin pisemny. Mozliwa poprawa
w formie ustnej.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne.
Mozliwa poprawa w formie ustnej.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi zinterpretowac parametry statystyki opisowej
zwigzane z rozktadami empirycznymi jednej zmiennej. Potrafi
szacowac parametry populacji metoda estymacji punktowej i
przedziatlowej, w szczegdlnosci przedziaty ufnosci dla
Sredniej, wariancji oraz dla wskaznika struktury z
wykorzystaniem niezbednej liczebnosci proby losowe;.
Potrafi weryfikowac hipotezy statystyczne rozrozniajgc ich
rodzaje. Potrafi przeprowadzi¢ badania statystyczne ze
wzgledu na dwie cechy, wykorzystujac diagramy i tablice
korelacyjne, pojecia niezaleznosci stochastycznej i
korelacyjnej. Potrafi wykonac test niezaleznosci chi-kwadrat,
wyznaczy¢ wspotczynniki zbieznosci Czuprowa, korelaciji
Pearsona, korelacji rang Spearmana oraz wybrane miary
zwigzki cech niemierzalnych. Potrafi wykonac regresje
danych i podstawowa analize wariancji.

0S_U01, 0S_U02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne.
Mozliwa poprawa w formie ustnej.

Zajecia komputerowe: projekt:Obecnos¢ na zajeciach i
zaliczenie projektow czastkowych. Mozliwy jeden wiekszy
projekt.

K01

Jest zdolny prowadzi¢ wybrane badania statystyczne, majac
swiadomos¢ ich rangi i zlozonych relacji wystepujace w
badaniach statystycznych srodowiska.

0OS_K02, OS_Ko04

Zajecia komputerowe: projekt:Obecnos¢ na zajeciach i
zaliczenie projektow czgstkowych. Mozliwy jeden wiekszy
projekt.

K02

Posiadajg zdolnos$¢ do wyrazania ocen popartych
obliczeniami statystycznymi, prowadzac badania zgodnie z
zasadami etyki.

0OS_K03

Zajecia komputerowe: projekt:Obecnos¢ na zajeciach i

zaliczenie projektow czastkowych. Mozliwy jeden wiekszy
projekt.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-0S001-1SP-3302

Transport pedu, masy i energii w srodowisku
20247..20247

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S3-ISP-1110

2

Poznanie wybranych aspektéw dotyczacych proceséw
transportu masy i energii w sSrodowisku. Nabycie
umiejetnosci numerycznego opisywania i rozwigzywania
zjawisk transportu masy i energii w srodowisku.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Cwiczenia rachunkowe réznorodnych bilanséw masy i
energii dla zadanych powierzchni kontrolnych. Bilanse w

systemach srodowiska. Tworzenie skryptéw rozwigzujgcych

wybrane zadania transportu masy i energii w srodowisku:
nieustalone przewodzenie ciepta w glebie, nieustalony
przeptyw masy w rzece, transport zanieczyszczen w
atmosferze i w wodzie.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawa fizyczne - prawa zachowania pedu masy i energii.
Wielkosci podlegajace bilansowaniu. Jednostki i tablice
przeliczeniowe stezen. Rodzaje i wzajemne powigzania
procesow. Objetos¢ kontrolna. Bilans dla réznych objetosci
kontrolnych. Bilansowanie w systemach statycznych i
dynamicznych. Transport molekularny i konwekcyjny.
Ustalony i nieustalony jednowymiarowy transport
molekularny pedu ciepfa i masy. Szczego6lne przypadki
transportu molekularnego. Jednowymiarowy transport
konwekcyjny pedu ciepfa i masy. Ogélny bilans
tréjwymiarowy. Transport molekularny i konwekcyjny w
przestrzeni trojwymiarowej. Transport turbulentny. Przeptyw
przejsciowy i turbulentny w srodowisku. Wielkosci srednie i
wielkosci pulsacji. Réwnania transportu energii cieplnej i
masy w ruchu turbulentnym. Wspotczynniki turbulentnej
dyfuzji cieplnej i masy. Wybrane procesy wymiany pedu
ciepta i masy w srodowisku. Ruch ciepta przez
promieniowanie. Konwekcja swobodna. Parowanie i
skraplanie. Wymiana ciepta i masy przez powierzchnie
swobodng Procesy wnikania masy. Procesy sorpciji.
Wymiana masy w przeptywie burzliwym z reakcjag chemiczng.

wo1

Ma wiedze z zakresu procesOw transportu masy i energii w
Srodowisku.

OSs_wo1

Wykiad: egzamin_pisemny

Zajecia komputerowe: zaliczenie

W02

Ma wiedze w zakresie wybranych jezykdéw programowania,
ktére mozna wykorzysta¢ do rozwigzywania problemow
zwigzanych z transportem masy i energii w Srodowisku.
0OS_WwWo02

Zajecia komputerowe: zaliczenie

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z r6znych zrédet oraz
wykorzystywac je podczas rozwiazywania zadan zwigzanych
Z transportem masy i energii w srodowisku.

0OS_U01, Os_uo03

Wyktad: egzamin_pisemny

Zajecia komputerowe: zaliczenie

uo2

Potrafi postugiwac sie programami komputerowymi w celu
realizacji zadan inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska.
0OS_U02, OS_U03, OS_U05

Wykiad: egzamin_pisemny

Zajecia komputerowe: zaliczenie

uo3

Potrafi samodzielnie planowac i wykonywac¢ zwigzane z
transportem masy i energii w srodowisku, a takze
interpretowac uzyskane wyniki i sprawozdanie lub
prezentacje.

0S_U03
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Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny
Zajecia komputerowe: zaliczenie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi formutowac problemy dotyczace transportu cieplfa i
masy w srodowisku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K02, 0OS_Ko04

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny
Zajecia komputerowe: zaliczenie

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje i ma

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotows.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, OS_Ko04

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny
Zajecia komputerowe: zaliczenie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

1110-0OS001-1SP-3303
Chemia og6lna

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S3-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
pracy w laboratorium chemicznym oraz nauczenie studentow
postugiwania sie sprzetem i aparaturg niezbednymi do
prowadzenia doswiadczen chemicznych. Zapoznanie
studentéw z poprawnoscig i doktadnoscig prowadzenia
eksperymentéw chemicznych oraz sposobem obliczania
wynikéw na podstawie danych eksperymentalnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Tematy realizowane w ramach laboratorium z chemii ogolnej:
alkacymetria, argentometria, kompleksometriaz, jodometria,
redoksometria, kolorymetria, wymiana jonowa, adsorpcja,
fotokolorymetria.

w01

Ma wiedze w zakresie chemii, w tym chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i chemii analityczne;.

0S_W03

sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne przygotowanie
sprawozdania z prowadzonych eksperymentow
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Pisemny sprawdzian
wiedzy

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Poprawne
odpowiedzi na pytania prowadzacego
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Kod efektu uo1

Opis Potrafi stosowa¢ metody analityczne i aparature do
prowadzenia prostych eksperymentéw i proceséw
chemicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_uo4
Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_pisemne:Pisemny sprawdzian
wiedzy

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Poprawne
odpowiedzi na pytania prowadzacego

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac¢ w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko04

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne przygotowanie

sprawozdania z prowadzonych eksperymentéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-OS001-1SP-3304
Biochemia

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0S000-S3-I1SP-1110
3

Celem przedmiotu jest nauczenie studentow:

e rozumienia procesOw zachodzacych na poziomie
struktur komérkowych wspélnych dla wszystkich
organizmow zywych,

e przebiegu podstawowych procesdéw metabolicznych,

e postugiwania sie podstawowymi technikami biochemii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Molekularne podtoze zycia i proceséw ewolucyjnych.
Struktura i funkcje biatek, kwasoéw nukleinowych, lipidow i
weglowodanéw. Zaleznosci miedzy budowa a funkcja
biologiczng zwigzkéw. Budowa i funkcje bton biologicznych.
Enzymy podstawowe pojecia, budowa, kinetyka reakcji
enzymatycznych, inhibitory. Przemiany poli- oliogo- i
monosacharydow: glikoliza, cykl kwaséw trikarboksylowych,
glukoneogeneza. Uzyskiwanie energii w procesach
metabolicznych: tancuch oddechowy, fermentacje.
Metabolizm lipidéw: B-oksydacja Przemiany zwigzkéw
azotowych: deaminacja, transaminacja, cykl mocznikowy
Fotosynteza: fosforylacje fotosyntetyczne, wigzanie
dwutlenku wegla, regeneracja akceptora CO2, fotosynteza
C4, fotooddychanie. Regulacja podstawowych szlakéw
metabolicznych..
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Analiza jakosSciowa aminokwaséw. llosciowe oznaczanie
biatka metoda Lowryego. Izolowanie DNA.. Kinetyka reakcji
enzymatycznych. Okreslanie aktywnosci dehydrogenaz
metodag testu TTC. Okreslanie aktywnosci dehydrogenazy
bursztynianowej. Oznaczanie chlorofilu

wo1

Zna molekularne podtoze zycia i proceséw ewolucyjnych,
rozumie, specyficznosé katalizy enzymatycznej i kinetyke
reakcji enzymatycznych..

0S_Wwo4
Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
w02

Zna i rozumie podstawowe szlaki metaboliczne, ze
szczegoblnym uwzglednieniem procesow, w ktdrych komaorki
zdobywajg energie i syntetyzujg podstawowe elementy
skladowe makroczasteczek, mechanizmy regulacji proceséw
metabolicznych,.

0OS_wo4
Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury dotyczace
molekularnych podstaw zycia oraz proceséw
biochemicznych zachodzacych w organizmach, potrafi
oceni¢ ich znaczenie dla funkcjonowania organizméw i dla
Srodowiska.

0S_uo1

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:jedno kolokwium na
zakonczenie semestru

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody analityczne,
eksperymentalne obliczeniowe do oceny przebiegu
wybranych proceséw biochemicznych istotnych dla
organizmdéw i dla Srodowiska.

0S_U03, 0S_U04

Laboratorium: kolokwium_pisemne:jedno kolokwium na
zakonczenie semestru

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raport pisemny
z omoéwieniem wynikéw badan

K01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie majgc swiadomosé
koniecznosci pogtebiania wiedzy w celu lepszego
zrozumienie znaczenia procesow biochemicznych
zachodzacych w organizmach dla srodowiska
przyrodniczego.

0S_KO01
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

Laboratorium: kolokwium_pisemne:jedno kolokwium na
zakonczenie semestru

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raport pisemny
z omowieniem wynikow badan

K02

Potrafi pracowaé w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.

0OS_K02, OS_Ko04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raport pisemny
z omoéwieniem wynikéw badan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-0S001-ISP-3501

Elementy planowania przestrzennego
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S3-ISP-1110

3

Gléwnym celem przedmiotu jest przekazanie studentom
podstawowej wiedzy w zakresie planowania przestrzennego
w Polsce, strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko i
wykorzystania systemow informacji przestrzennej w procesie
planistycznym. Studenci powinni naby¢ umiejetnos¢
formutowania i interpretacji zapisbw opracowan
planistycznych, oceny wptywu projektowanego sposobu
zagospodarowania terenu na srodowisko oraz wyszukiwania,
przegladania, pobierania i przeksztatcania danych
przestrzennych, w szczegélnosci danych dotyczgcych
srodowiska z wykorzystaniem portali geoinfoirmacyjnych. Po
ukonczeniu kursu bedg przygotowani do wspétpracy z
planistami przy sporzgdzaniu dokumentéw planistycznych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Podstawy prawne planowania przestrzennego w Polsce.
Opracowania planistyczne sporzadzane na poszczegélnych
szczeblach systemu planowania przestrzennego w Polsce,
ze szczegoblnym uwzglednieniem szczebla gminnego.
Opracowanie ekofizjograficzne. Strategiczna ocena
oddzialywania na srodowisko. Uwarunkowania przestrzenno-
Srodowiskowe lokalizacji inwestycji. Zarys procedury
lokalizacji inwestycji w Polsce. Systemy informacji
przestrzennych i ich wykorzystanie do wspomagania
planowania przestrzennego. Standardy OGC dla danych
przestrzennych. Ustugi udostepniania danych
przestrzennych.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zadania dotyczgce oceny sytuacji planistycznej w wybranych
gminach, udziatu spoteczenstwa i specjalistéw ochrony
Srodowiska w procesie sporzadzania opracowan
planistycznych, formutowania i interpretacji zapiséw
opracowan planistycznych, w szczegolnosci ustalen
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
ustalania zakresu i stopnia szczegotowosci informacji
zawartych w prognozie oddziatywania na srodowisko, oceny
wplywu projektowanego sposobu zagospodarowania terenu
na srodowisko, procedury wydawania decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania przestrzennego terenu i
decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz
wyszukiwania, przegladania, pobierania i przeksztatcania
danych przestrzennych, w szczegoélnosci danych
dotyczacych srodowiska z wykorzystaniem portali
geoinformacyjnych.

wo1

Posiada podstawowe wiadomosci w zakresie planowania
przestrzennego.

OS_WO05, 0S_WO07

Wyktad: zaliczenie:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
opracowanych zadan

w02

Posiada podstawowe wiadomosci w zakresie strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko.

OS_W05, 0S_W11

Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
opracowanych zadan

W03

Posiada podstawowe wiadomosci w zakresie wykorzystania
systemow informaciji przestrzennej w procesie planistycznym.

0S_W02

Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
opracowanych zadan

uo1

Posiada umiejetnosé formutowania i interpretaciji zapisow
opracowan planistycznych, w szczegdlnosci miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego i oceny wptywu
projektowanego sposobu zagospodarowania terenu na
Srodowisko.

0S_U06, 0S_U08
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Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
opracowanych zadan

Kod efektu uo2

Opis Posiada umiejetno$é wyszukiwania, przegladania, pobierania
i przeksztatcania danych przestrzennych z wykorzystaniem
portali geoinfoirmacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS _U01, 0s_U02

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
opracowanych zadan

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K02

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:ocena z kolokwium
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
opracowanych zadan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

1110-0OS001-I1SP-3502
Zarzadzanie ochrong $rodowiska
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S3-ISP-1110

3

W warunkach coraz ostrzejszych ograniczeh zwigzanych z
gospodarowaniem zasobami srodowiska majgcych rosngcy
wplyw na procesy gospodarcze, konieczna jest specjalizacja
w menedzerskim podejsciu do ochrony srodowiska. W toku
zajec studenci poznaja tresci inzynierii zréwnowazonego
rozwoju spoteczno-gospodarczego, a takze mechanizmy
oraz instrumenty jego wdrazania. Nacisk ktadzie sie na
umiejetnos¢ samodzielnego podejmowania optymalnych
decyzji w procesach gospodarczych, w praktyce administracji
publicznej, jak réwniez dotyczacych rozwoju infrastruktury z
uwzglednieniem kryteriow ochrony srodowiska. Istotne jest
réwniez przedstawienie kosztoéw srodowiskowych urbanizaciji
i wzrostu gospodarczego prowadzgcego do wzrostu
wykorzystania zasobéw srodowiska. Ukaze sie rézne
mechanizmy rozwoju gospodarczego bez wzrostu
zanieczyszczania Srodowiska (decoupling). Wiele miejsca
poswieci sie zatem zarzadzaniu ochrong srodowiska w
procesach rozwoju, zwtaszcza infrastruktury, uwzgledniajac
rowniez kontekst spoteczny. W sposob wyczerpujgcy omowi
sie systemy zarzadzania ochrong srodowiska w
przedsiebiorstwie. W tym kontekScie omowi sie role
technologie proekologicznych, najlepszych dostepnych
technik i ,,czystej produkcji”. Oméwi sie réwniez systemy
zarzgdzania ochrong $rodowiska w gminie, powiecie i w
regionie. Zarysuje sie strategie i instrumenty zarzadzania
ochrong $rodowiska w aglomeracji miejskiej. Przedstawi sie
strategie zarzadzanie ochrong $rodowiska w panstwie i w
Unii Europejskiej

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Ocena skutkéw dziatania cztowieka w Srodowisku; 2.
Zarzgdzanie ochrong Srodowiska w wymiarze lokalnym,
regionalnym i globalnym; 3. Wspétczesne problemy
zanieczyszczenia srodowiska; 4. Bezpieczenstwo
energetyczne i ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych; 5. Zarzadzanie ochrong srodowiska w
procesach rozwoju infrastruktury; 6. Zarzadzanie
ochrong srodowiska w jednostkach samorzadowych; 7.
Konflikty spoteczne i ekologiczne

1. Organizacja, otoczenie dalsze i blizsze, formuta
PESTEM, analiza interesariuszy; 2. Rodzaje i
charakterystyka instrumentéw zarzadzania ochrong
Srodowiska; 3. Wspétpraca z partnerami,
spoteczenstwem, POE; 4. Zrodta finansowania ZOS; 5.
Analiza SWOT,; 6. Wizja, cele i zadania zarzadzania
ochrong $rodowiska; 7. Organizacja systemu ZOS,
harmonogram wdrazania, sposoby monitorowania
efektdw; 8. Wykonanie pracy projektowej w
przedsiebiorstwie lub jednostce samorzgdu
terytorialnego

wo1

Posiada wiedze w zakresie menedzerskiego podejscia do
zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska, umiejac ja
wigzac z innymi zagadnieniami dotyczgcymi ochrony
Srodowiska jako catosci

OS_W05, OS_Wo07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

w02

Posiada wiedze w zakresie podstawowych probleméw, w
tym spotecznych, zwigzanych z rozwojem infrastruktury,
prowadzeniem procesow ochrony srodowiska w jednostkach
administracji samorzgdowej oraz jednostkach przemystowych

OS_WO05, OS_W12
Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.

WO03

Posiada podstawowag wiedze w zakresie projektowania
systemow zarzadzania ochrong srodowiska w
przedsiebiorstwach lub jednostkach samorzadu
terytorialnego (najczesciej gminach)

OS_Wo05, OS_W09

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada umiejetnosci korzystania z literatury przedmiotu oraz
prawidtowego interpretowania pozyskanych informacji,
potrafi powigza¢ skutki sSrodowiskowe z okreslonymi
aktywnosciami i wplywem antropogenicznym

0S_U01, 0S_U09, OS_U12

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.

uo2

Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie zarzgdzania
sytuacjami konfliktowymi zwigzanymi z aktywnosciami
cztowieka, zwtaszcza w procesach rozwoju i modernizacji
infrastruktury

0S_U01, 0S_U05, 0S_U09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.

uo3

Posiada umiejetnosci pozwalajgce na samodzielne
zaplanowanie zakresu systemu ochrony srodowiska dla
jednostki samorzgdu terytorialnego lub podmiotu
gospodarczego oraz w oparciu o posiadang wiedze oraz
informacje literaturowe i zdobyte we wiasnym zakresie
informacje z JST lub podmiotéw gospodarczych
zaproponowac, w ramach pracy grupowej, sposob
funkcjonowania takiego systemu

0S_U01, 0S_U11, OS_U12

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.

K01

Pracujgc zaréwno samodzielnie, jak i w grupie, potrafi
formutowaé opinie dotyczace funkcjonujgcych systeméw
Z0S, wskazujac ich silne i stabe strony wraz z propozycjami
modyfikacji zastanej sytuacji

0S_K02, 0S_K04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.

K02

Rozumie potrzebe prawidiowego zarzadzania procesami
ochrony Srodowiska, zaréwno przyrodniczego, jak i
spotecznego, potrafigc przekazywac zdobytg wiedze w
sposodb powszechnie zrozumiaty dla odbiorcéw, w tym takze
odbiorcow nieposiadajgcych przygotowania merytorycznego
z zakresu ochrony Srodowiska

OS_K04, OS_KO05

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
pracy projektowej, prezentacja.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0S001-I1SP-3701
Gleboznawstwo

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S3-ISP-1110

3

Celem nauczania przedmiotu jest zrozumienie zjawisk i
procesow zachodzacych w srodowisku glebowym.
Zapoznanie studentéw z procesem ksztattowania sie gleb,
ich rola w $rodowisku przyrodniczym, z genezg, budowsg i
wiasciwosciami gleb, ich przynaleznoscig systematyczng i
rozmieszczeniem na obszarze kraju oraz degradacja gleb.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Powstawanie gleb i czynniki glebotwdércze. Pojecie gleby i jej
znaczenie w $rodowisku przyrodniczym. Ochrona gleb —
regulacje prawne. Czynniki i procesy glebotwdrcze. Procesy i
produkty wietrzenia skat. Wietrzenie fizyczne, biochemiczne.
Mineraty ilaste. Wiasciwosci fizyczne gleb. Gleba jako uktad
trojfazowy. Faza stata gleby — sklad granulometryczny, stany
konsystencji, lepkos¢, zwiezlos¢, pecznienie. Faza ciekfa —
postacie wody glebowej i ich znaczenie dla roslin, chemizm
wody glebowej. Faza gazowa — sklad powietrza glebowego.
Wiasciwosci fizykochemiczne i chemiczne gleb. Odczyn i
kwasowos¢ gleb. Sktad chemiczny gleb. Formy i zwigzki
pierwiastkdw chemicznych wchodzacych w skiad gleby.
Wiasciwosci sorpceyjne i buforowe. Ekologiczne znaczenie
sorpcyjnych i buforowych wiasciwosci gleb. Materia
organiczna w glebach. Pojecie materii i substancji
organicznej. Sklad i jej whasciwosci. Rozklad, mineralizacja i
humifikacja zwigzkéw organicznych. Formy i typy préchnicy.
Zawarto$¢ préchnicy w glebach. Zasobnos$c¢ i zyznos¢ gleb.
Urodzajnos¢ gleby. Gleba jako element srodowiska. Klasa
uzytkowa, bonitacyjna i siedliskowa gleb w Polsce.
Morfologia gleb — podstawowe pojecia, poziomy genetyczne i
ich oznaczenie. Budowa profilu, migzszosé, struktura i
tekstura. Analiza map glebowo—-rolniczych. Systematyka gleb
Polski.

Omowienie wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleb.
Pobranie prébek w terenie. Oznaczenie wilgotnosci aktualnej
i wody higroskopowej. Skiad fazy statej gleby — oznaczanie
skladu granulometrycznego metoda Casagrande'a w
modyfikacji Prészyriskiego. Odczyn i kwasowos¢. Rola
wapnia w glebie, oznaczenie zawartosci weglanéw metoda
Scheiblera. Wiasciwosci sorpcyjne gleb: suma zasadowych
kation6w wymiennych, pojemnos$¢ sorpcyjna i stopien
wysycenia kompleksu sorpcyjnego. Oznaczenie wybranych
makroelementéw w glebie. Opis profili glebowych.

w01

Posiada wiedze z zakresu ochrony srodowiska glebowego, w
tym na temat funkcji oraz wtasciwosci fizycznych i
chemicznych gleb.

OS_WO01, OS_WO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaleczenie pisemne w formie
pytan otwartych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianow

w02

Zna i rozumie zjawiska i procesy zachodzace w $rodowisku
glebowym w aspekcie jego ochrony.

OS_Wo06, OS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaleczenie pisemne w formie
pytan otwartych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie

sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianéw

W03
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat okreslania i rozpoznawania
gtéwnych typdéw gleb w celu optymalnego ich
zagospodarowania.

OS_W06, OS_W10, OS_W14

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaleczenie pisemne w formie
pytan otwartych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianéw

uo1

Posiada umiejetnos¢ dotyczaca pobierania prébek
glebowych do badan z ré6znych pozioméw profilu glebowego.

0S_U03, 0S_U04, OS_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaleczenie pisemne w formie
pytan otwartych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianéw

uo2

Potrafi samodzielnie wykonaé oznaczenia podstawowych
wihasciwosci fizycznych i chemicznych gleb w terenie i
laboratorium.

0OS_U03, OS_Uo04, OS_U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianow

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ prawidiowg ocene uzyskanych
wynikéw analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleb
oraz wyciagna¢ wnioski.

OS_U06, OS_U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie

sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianow

uo4

Posiada umiejetnos¢ interpretacji badan wiasnych na tle
innych podobnych badan i zjawisk zwigzanych z istotnymi
procesami zachodzacymi w glebie.

0OS_U05, 0OS_U12
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie

sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianow

K01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci —
potrafi formutowac problemy dotyczace interpretacji badan w
celu pogtebienia rozumienia zjawisk i proceséw
zachodzacych w srodowisku.

0OS_K01
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaleczenie pisemne w formie
pytan otwartych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie

sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianéw
Kod efektu K02
Opis Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole — ma Swiadomos¢

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania oraz
poszanowania zasad etyki i praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO03, OS_Ko04

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaleczenie pisemne w formie
pytan otwartych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:Zaliczenie sprawdzianéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-OS000-I1SP-3001
Jezyk obcy

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0S000-S3-I1SP-1110
4

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogolnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

wo1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogolnych jak ze swojej dziedziny.

0S_W13

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

uo2

Potrafi przeczytac i zrozumie€ teksty ogélne i specjalistyczne
dotyczace swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a
takze dokonac ich interpretacji.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

uo3

Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy
ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno, spontanicznie i
ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢ sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

0OS_U12
Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).

Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

K01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, jest przygotowany
do uczenia sie przez cate zycie.

OS_Ko04
Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).

Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OSIS1-ISP-1112
Wychowanie fizyczne 2
202572

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0S000-S3-I1SP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Tresci ksztatcenia C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K01

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-0OS001-I1SP-3305w
Ekologia wod

2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S3-ISP-1110

2

Celem nauczania jest zapoznanie studenta z
funkcjonowaniem ekosystemow, procesami ekologicznymi
warunkujgcymi bioréznorodnos¢ a takze zwrdcenie uwagi na
zagrozenia antropogeniczne szczego6lnie w odniesieniu do
ekosystemow wodnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Praca w grupach nad zagadnieniami zwigzanymi z
funkcjonowaniem ekosysteméw wodnych. Przygotowanie i
wygtoszenie prezentacji multimedialnej na wybrany temat.
Dyskusja.

Czesc¢ ogodlna zapoznaje studenta z podstawowg
terminologig stosowang w ekologii - ekosystem, siedlisko,
nisza, populacja, tarcuchy pokarmowe, poziomy troficzne,
sukcesja i klimaks, produkcja pierwotna i wtérna, cykle
biogeochemiczne; prawa Shelforda i Liebiga. Nastepnie
omawiane jest funkcjonowanie ekosystemow wodnych
(gtéwnie rzek i jezior) w warunkach naturalnych i
antropopresji, rozréznienie miedzy trofig a saprobia,
eutrofizacja wod, wptyw gtéwnych zanieczyszczen gazowych
na ekosystemy wodne. Metodyka badan jakosci wod
powierzchniowych. Ustugi ekosystemowe (Swiadczenia
srodowiskowe).

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze o biosferze jako miejscu funkcjonowania
ekosystemow naturalnych i poddanych antropopresiji, zna
zasady i pojecia dotyczace obiegu materii i przeptywu energii
oraz przyczyny, przejawy i konsekwencje eutrofizacji wod.

OS_Wo04, OS_W10
Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny
w02

Posiada wiedze dotyczgcg metodyki badan jakosci wod
powierzchniowych i bior6znorodnosci.

OS_W09, OS_W10
Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

uo1

Potrafi wyjasnia¢ podstawowe zjawiska zwigzane z
funkcjonowaniem ekosysteméw wodnych, ich
produktywnoscig i czynnikami ograniczajgcymi.

0S_U06

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny
Cwiczenia: prezentacja:praca w grupach

uo2

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury i innych
zrddet dotyczace proceséw zachodzacych w biosferze i na
tej podstawie przygotowac prezentacje multimedialng

0OS_U01, OS_U12
Cwiczenia: prezentacja:praca w grupach

K01

Ma swiadomos¢ konsekwencji dziatalnosci inzynierskiej w
odniesieniu do srodowiska wodnego

0OS_K02
Cwiczenia: prezentacja:praca w grupach
K02

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w jako czes¢ zespotu,
realizujgc powierzone mu zadania

0OS_Ko04
Cwiczenia: prezentacja:praca w grupach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-0OS001-I1SP-3306w
Ekologia systeméw lgdowych
2025Z..2025Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.3 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S3-ISP-1110

2

Celem realizacji przedmiotu jest nauczenie studenta
rozumienia procesow ekologicznych zachodzacych w
Ssrodowisku warunkujgcych ré6znorodnos¢ biologiczna, jak
réwniez nabycie umiejetnosci identyfikacji zagrozen
antropogenicznych w odniesieniu do ekosysteméw lgdowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Praca w grupach nad zagadnieniami zwigzanymi z
funkcjonowaniem ekosysteméw lgdowych. Przygotowanie i
wygtoszenie prezentacji, dyskusja.

Czes¢ ogdblna zapoznaje studenta z podstawowg
terminologig stosowang w ekologii - ekosystem, siedlisko,
nisza, populacja, taricuchy pokarmowe, poziomy troficzne,
sukcesja, klimaks, produkcja pierwotna i wtérna, cykle
biogeochemiczne; prawa Shelforda i Liebiga, zasada
Alee’go. Nastepnie omawiane jest funkcjonowanie
ekosystemow ladowych w warunkach naturalnych i
poddanych antropopresji - agrocenozy, rolnictwo tradycyjne i
ekologiczne. Bior6znorodnos¢ i jej straty na poziomie
gatunkowym i biocenotycznym. Eutrofizacja gleb - przyczyny
i konsekwencje. Ekosystem miasta. Las jako ekosystem
klimaksowy. Ekologia stosowana - praktyczne zastosowanie
badan.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student posiada wiedze dotyczaca funkcjonowania
ekosystemow, najwazniejszych praw ekologicznych i
terminologii stosowanej w opisywaniu systeméw wodnych i
ladowych.

OS_Wo04, OS_W09, OS_W10

Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

w02

Posiada wiedze o biosferze jako miejscu funkcjonowania
ekosysteméw naturalnych i poddanych antropopresiji, zna
zasady i pojecia dotyczace obiegu materii i przeptywu energii
w réznych rodzajach ekosystemow lgdowych.

0OS_WwWo04, OS_W10

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian pisemny

uo1

Potrafi wyjasnia¢ podstawowe zjawiska zwigzane z
funkcjonowaniem ekosysteméw Igdowych, ich
produktywnoscig i czynnikami ograniczajgcymi.

0S_U05, 0S_U06
Cwiczenia: prezentacja
uo2

Student potrafi postugiwac sie literaturg dotyczacg zagadnien
ekologicznych i, w oparciu o nig, przygotowaé prezentacje
multimedialng.

0OS_U01, OS_U12
Cwiczenia: prezentacja

K01

Student ma swiadomosé zagrozen w stosunku do
naturalnych ekosystemow lgdowych i odpowiedzialnosci za
realizowane zadania i inwestycje.

OS_K02, OS_KO05
Wykiad: zaliczenie:sprawdzian pisemny
K02

Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role i realizujgc okreslone, wydzielone z catosci,
zadania, rozumiejac ich wage.

0S_K04
Cwiczenia: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-OS001-1SP-4302

Mikrobiologia z elementami biotechnologii
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

3

Nauczenie rozumienia procesow przeprowadzanych przez
mikroorganizmy w $rodowisku naturalnym i w technologiach
w ochronie $srodowiska, oraz zapoznanie z zagrozeniami dla
roslin, zwierzat i czlowieka, stwarzanymi przez
mikroorganizmy patogenne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Mikrobiologia ogélna i jej zadania w procesach
biotechnologicznych i ochronie srodowiska. Charakterystyka
morfologiczna i fizjologiczna mikroorganizméw. Wirusy.
Mikroorganizmy, a czynniki sSrodowiskowe. Mikroflora
Srodowisk naturalnych (gleba, woda, powietrze). Metody
identyfikacji i hodowli drobnoustrojéw. Rola bakterii w obiegu
pierwiastkow w przyrodzie. Mikrobiologiczne podstawy
procesoOw biotechnologicznych. Zasada biologicznego
oczyszczania $ciekdéw. Grupy ekofizjologiczne
mikroorganizmow w biologicznym oczyszczaniu sciekOw.
Mikroorganizmy patogenne, metody ochrony przed
patogenami.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

Podstawowe techniki badarn mikrobiologicznych. Analiza
wody i powietrza dla celéw sanitarnych — oznaczanie
wskaznikéw mikrobiologicznego zanieczyszczenia;
interpretacja wynikow zgodnie z obowiazujgcym prawem.
Ocena mozliwosci zastosowania biologicznego oczyszczania
Sciekéw w zaleznosci od ich sktadu. Mikroorganizmy biorgce
udziat w konwencjonalnych procesach oczyszczania
Sciekow, wplyw sktadu sciekow i parametrow
technologicznych na biocenoze osadu czynnego.

wo1

Posiada wiedze na temat morfologii i fizjologii
mikroorganizmow.

0S_Wo04
Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
W02

Posiada wiedze na temat obecnosci mikroorganizmaow, ich
identyfikacji i roli w Srodowisku oraz metod badan
mikrobiologicznych wody, gleby, powietrza.

OS_W04, 0S_WO09

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

w03

Posiada wiedze o przebiegu biochemicznego rozktadu
zanieczyszczen w Sciekach o zr6znicowanym skfadzie.

0S_Wo04
Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
W04

Posiada wiedze na temat roli mikroorganizméw w procesach
biologicznego oczyszczania sciekow.

OS_W04, 0OS_W09, 0S_W10

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi scharakteryzowac grupy ekofizjologiczne
mikroorganizméw w $rodowisku naturalnym i uktadach
technologicznych w ochronie $rodowiska oraz wykorzysta¢
metody laboratoryjne do okreslenia liczebnosci i identyfikacji
mikroorganizmow.

0OS_U03, 0S_U04, 0S_U05, 0S_U06, OS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo2

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie mikrobiologii.

0S_U04, 0S_U05

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo3

Potrafi przygotowac raport z wykonanych badan
mikrobiologicznych i biotechnologicznych zawierajgcy opis
zastosowanych metod i uzyskane wyniki oraz wyciggna¢
wnioski.

0S_U05, 0S_U06, 0S_U09, OS_U10

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo4

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w mikrobiologii i biotechnologii w zakresie:
morfologii i fizjologii mikroorganizméw, drobnoustrojéw
wystepujacych w srodowiskach naturalnych, oraz w
procesach oczyszczania $ciekdw i utylizacji osadow
Sciekowych i odpaddw.

0S_U12

Wykiad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu
mikrobiologii i biotechnologii oraz potrzeby ciggtego
doksztatcania sie w zwigzku z bardzo szybkim rozwojem tych
dziedzin.

0S_Ko1
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne
Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena

sprawozdan
Kod efektu K02
Opis Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania zwigzane z praca zespotowg podczas
przeprowadzania eksperymentow oraz potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role i realizujgc
okres$lone, wydzielone z catosci zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K04

Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena

sprawozdan
Kod efektu K03
Opis Ma Swiadomos¢ waznosci procesdw biologicznych

zachodzacych w srodowisku naturalnym oraz stosowanych w
ochronie $rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K02

Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne
Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec¢, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-OS001-I1SP-4502

Ekonomika i finanse w ochronie srodowiska
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy
dotyczacej ekonomiki, analiz ekonomicznych i finansowych,

pomiaru wynikéw dziatalnos$ci przedsiebiorstw oraz oceny ich

sytuacji finansowej. W ramach zaje¢ wyktadowych zostanie
przekazana réwniez podstawowa wiedza z zakresu podziatu
Srodkow inwestycyjnych, najwazniejszych mozliwosci
finansowania inwestycji oraz rodzajéw kosztow

eksploatacyjnych, z uwzglednieniem kosztéw bezposrednich,

posrednich, statych oraz zmiennych. Studenci poznaja
réwniez najwazniejsze metody szacowania efektywnosci
inwestycji, problematyke instrumentéw ekonomicznych
stosowanych w dziedzinie ochrony srodowiska oraz metod
wyceny srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do zagadnienia ekonomii, efektywnos¢
ekonomiczna, popyt i podaz, optimum w sensie Pareto,
efektywnos$¢ Kaldora-Hicksa; 2. Wtasnos$¢ w
gospodarce, warto$¢ ekonomiczna, efekty zewnetrzne;
3. Rodzaje inwestycji, dochdéd, ryzyko i niepewnos¢,
ptynnos¢, fazy oraz harmonogram realizacji inwestycji;
4. Koszty inwestycyjne, podziat na sktadniki, sposoby
finansowania inwestyciji; 5. Koszty eksploatacyjne,
podziat na grupy, amortyzacja, identyfikacja rocznych
przeptywow pienieznych zwigzanych z inwestycja; 6.
Instrumenty ekonomiczne w ochronie srodowiska; 7.
Metody wyceny Srodowiska
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Wprowadzenie, oméwienie programu zajec, przydziat
prac projektowych; 2. Zastosowanie metod
zmodyfikowanej wartosci obecnej netto i
zmodyfikowanej wewnetrznej stopy zwrotu w ocenie
efektywnosci inwestycji; 3. Analiza wrazliwosci w
projektach inwestycyjnych; 4. Analiza ryzyka w
projektach inwestycyjnych; 5. Wykonanie oceny
efektywnosci ekonomicznej inwestycji z zakresu ochrony
Srodowiska; 6. Prezentacja wynikow pracy

wo1

Posiada wiedze z zakresu podstawowych najwazniejszych
mozliwosci finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych oraz
instrumentéw ekonomicznych stosowanych w ochronie
srodowiska

0S_W05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykiadu.

w02

Posiada wiedze z zakresu podstawowych analiz
ekonomicznych i finansowych potrzebng do wykonywania
obliczen podstawowych wskaznikow efektywnosci
ekonomicznej

OS_W05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykiadu.

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne
przygotowanie pracy obliczeniowej, prezentacja.

W03

Posiada wiedze pozwalajgca na wykonanie obliczen
efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia, czy poréwnania
optacalnosci kilku przedsiewzie¢

0S_Wo01

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przygotowanie pracy obliczeniowej, prezentacja.

uo1

Posiada umiejetnosci w zakresie doboru odpowiednich
instrumentéw ekonomicznych wykorzystywanych w
rozwigzaniu okreslonych probleméw w zakresie ochrony
Srodowiska

0OS_U01, OS_U03, OS_U07, 0S_U12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne
przygotowanie pracy obliczeniowej, prezentacja.

uo2

Posiada umiejetnosci w zakresie wskazania potencjalnych
zrodet finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych

0OS_U01, OS_U03, OS_U07, 0S_U12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne
przygotowanie pracy obliczeniowej, prezentacja.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo3

Posiada umiejetnosci, ktére w oparciu o zdobytg wiedze,
umozliwiajg studentowi przeprowadzenie obliczen
ekonomicznych, w tym weryfikacji ekonomicznej optacalnosci
przedsiewziec

0OS_U03, 0OS_U12

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne
przygotowanie pracy obliczeniowej, prezentacja.

K01

Rozumie potrzebe takiego formutowania wiedzy z zakresu
ekonomiki ochrony Srodowiska, aby byta ona zrozumiata
przez osoby nie posiadajgce przygotowania merytorycznego
w tym zakresie

0OS_K02, OS_K04, OS_KO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

K02

Posiada umiejetnosci formutowania probleméw dotyczacych
jakosci wykonanych obliczen ekonomicznych

0OS_Ko04

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przygotowanie pracy obliczeniowej, prezentacja.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-0OS001-I1SP-4601

Odnawialne zrodta energii i energetyka jagdrowa
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w
problematyke odnawialnych zrédet energii oraz w
problematyke energetyki jagdrowej. Zaznajomienie z
podstawami technologii, uwarunkowaniami, aspektami
ekologicznymi i ekonomicznymi. Celem ¢wiczen
projektowych jest opanowanie umiejetnosci wykonywania
podstawowych szacunkéw i obliczen zwigzanych z procesem
projektowania, oraz ilustracja wyktadu na wybranych
przyktadach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zajecia projektowe stanowig uzupetnienie informaciji
przekazywanych na wyktadach o metody obliczeniowe
stuzgce do oceny wielkosci zasobow energetycznych
wybranych zrédet odnawialnych (np. potencjat energetyczny
wiatru, dzienne sumy promieniowania stonecznego na
ptaszczyznie kolektora stonecznego/modutu
fotowoltaicznego, potencjat energetyczny rzek) oraz metody
obliczen uzyskow energetycznych oraz parametrow
geometrycznych i parametréw pracy urzadzen
pozyskujacych energie ze zrédet odnawialnych (np.
projektowanie instalacji fotowoltaicznej albo kolektora
stonecznego, obliczenia rocznych uzyskow energii z farm
wiatrowych czy projektowanie i analiza pracy elektrowni
wodnej).
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Uwarunkowania srodowiskowe i ekonomiczne rozwoju
odnawialnych zrédet energii w Polsce, Europie i na Swiecie.
Rozwdj energetyki a neutralno$¢ klimatyczna — polityka Unii
Europejskiej i Polski, akty prawne. Klasyfikacja zrédet
energii. Charakterystyka zasobow. Rys historyczny, biezace
trendy i prognozy w rozwoju. Korzysci i straty ekologiczne.
Aspekty ekonomiczne. Energetyka wiatrowa - podstawy
teoretyczne energetyki wiatrowej; konstrukcje i
charakterystyki turbin wiatrowych; farmy wiatrowe na lgdzie i
na morzu; perspektywy rozwoju technologii turbin
wiatrowych, wptyw energetyki wiatrowej na srodowisko.
Energetyka stoneczna - podstawy teoretyczne energetyki
stonecznej; charakterystyka promieniowania stonecznego;
pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii
stonecznej; ogniwa fotowoltaiczne; wptyw energetyki
stonecznej na srodowisko. Energetyka wodna - podstawy
teoretyczne energetyki wodnej; potencjat hydroenergetyczny
na Swiecie i w Polsce; budowa i zasady dziatania elektrowni
wodnych; energia ptywow, fal i pradow morskich; wpltyw
energetyki wodnej na srodowisko. Energia geotermalna i
energia biomasy - metody wykorzystania energii
geotermalnej; zasoby geotermalne w Polsce; obecny stan
rozwoju energetyki geotermalnej w Polsce; wplyw energetyki
geotermalnej na srodowisko; potencjat energetyczny
biomasy; plantacje energetyczne; technologie przetwarzania
biomasy na energie; wptyw energetyki biomasy na
Srodowisko. Magazynowanie energii — podstawowe wielkosci
charakteryzujgce magazyny energii; wybrane metody
magazynowania energii cieplnej, chemicznej, potencjalnej i
kinematycznej. Wodor jako paliwo. Energetyka jagdrowa —
rozwoj energetyki jgdrowej w Polsce i na Swiecie, rola
elektrowni jagdrowych w bilansie energetycznym; teoretyczne
podstawy dziatania reaktoréw jadrowych; klasyfikacja
reaktorow; omoéwienie budowy i zasady dziatania wybranych
typéw reaktoréw; oddziatywanie energetyki jgdrowej na
srodowisko; zagadnienia bezpieczenstwa w energetyce
jadrowe;j.

w01

Ma og6lng wiedze o odnawialnych Zrédtach energii,
aspektach technicznych, ekologicznych i ekonomicznych ich
wykorzystania.

0S W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektéw

uo1

Potrafi wykonac obliczenia zwigzane z szacowaniem
zasobow energetycznych wybranych zrédet odnawialnych
oraz potrafi wykonac obliczenia uzysku energii i parametrow
pracy wybranych instalacji korzystajacych z tych zrédet.

0S_U02, 0S_U03, 0S_U07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektéw

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi wykonac opracowanie projektowe,wykorzystujgc
najnowsze elementy wiedzy i przedstawi¢ wnioski w sposob
zrozumialy dla odbiorcy nie posiadajgcego przygotowania
technicznego.

0OS_K02
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow
K02

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

0OS_Ko04
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OS001-1SP-4801
Gospodarowanie zasobami wodnymi
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

3

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu gospodarowania
wodami. Poznanie zadan gospodarki wodnej, w tym

wynikajgcych ze zmiany klimatu, technicznych i opartych na

przyrodzie srodkéw dziatania, kryteriow oceny
podejmowanych dziatan. Poznanie i zrozumienie skutkéw
celowej i niezamierzonej ingerencji w srodowisko wodne.
Nabycie umiejetnosci obliczania potrzeb wodnych,

prowadzenia obliczeri symulacyjnych dla prostych systemow

wodnogospodarczych oraz oceny mozliwosci realizaciji
zadan. Poznanie instrumentoéw stuzacych realizacji celow

zintegrowanego gospodarowania zasobami wodnymi, w tym

ochrony ekosysteméw wodnych i zaleznych od wod.
Poznanie metod zarzgdzania ryzykiem powodziowym i
ryzkiem suszy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Zajecia projektowe ilustrujg systemowe podejscie do
rozwigzywania probleméw gospodarki wodnej, a takze
srodowiskowe i gospodarcze aspekty zadan gospodarki
wodnej. W ramach projektéw wykonywana jest analiza
mozliwosci zaopatrzenia uzytkownikow w wode przy
uwzglednieniu srodowiskowych ograniczen korzystania z
wod oraz hierarchii uzytkowania zasob6w wodnych: nalezy
okresli¢ zbiér wariantdw rozwigzania problemu, dokonac¢
wyboru wariantu najlepszego pod wzgledem kryterium
ekonomicznego oraz przedyskutowaé srodowiskowe skutki
proponowanego rozwigzania.

Definicja integrowanej gospodarki wodnej. Przyktadowe
problemy gospodarki wodnej w Polsce i na swiecie.
Zamierzone i niezamierzone ingerencje w srodowisko wodne
i ich skutki. Schemat postepowania przy rozwigzywaniu
probleméw gospodarki wodnej — zdefiniowanie zasobow
wodnych, zadanh gospodarki wodnej, srodkéw dziatania i
narzedzi gospodarki wodnej, kryteriow oceny
podejmowanych dziatan. Wprowadzenie podstawowych
pojec: przeptyw nienaruszalny, zasoby dyspozycyjne,
gwarancja czasowa; symulacyjno-optymalizacyjny model
bilansu wodnogospodarczego, rozrzagd zasobow wodnych,
warianty rozwigzania problemu. Podstawowe funkcje
obiektow hydrotechnicznych, ich znaczenie dla gospodarki i
wplyw na srodowisko przyrodnicze. Zbiornik retencyjny jako
budowla hydrotechniczna, funkcjonalny podziat pojemnosci
zbiornika, réwnanie bilansu zbiornika, plany dyspozytorskie,
instrukcja gospodarki wodnej zbiornika retencyjnego.
Rozwigzania oparte na przyrodzie w gospodarce wodnej.
Gospodarowanie przestrzenig zlewni dla przeciwdziatania
skutkom suszy i ograniczania ryzyka powodziowego.
Ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne kryteria oceny jakosci
rozwigzan gospodarki wodnej. Elementy prawa wodnego,
Ramowej dyrektywy wodnej i Dyrektywy powodziowej.
Znaczenie partycypacji spotecznej w gospodarowaniu
wodami.

Zajecia komputerowe majg na celu przygotowanie do
wykonania projektu i nabycie umiejetnosci obliczania potrzeb
wodnych uzytkownikéw i kryteridw oceny stopnia
zaspokojenia potrzeb wodnych, opracowania modelu
symulacyjnego zbiornika retencyjnego dla warunkéw
normalnych i niedoboru wody oraz w warunkach
powodziowych. W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie
réwniez z Hydroportalem i mapami zagrozenia i ryzyka
powodziowego.

w01

Posiada wiedze o zadaniach gospodarki wodnej i roznych
formach uzytkowania zasobow wodnych.

OS_Wwo07, OS_W10, OS_W11
kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
projekt:wykonanie projektow

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:weryfikacja w trakcie zajec
W02

Posiada wiedze o technicznych i nietechnicznych $rodkach
dziatania wykorzystywanych do realizacji zadan gospodarki
wodne;j.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

OS_W05, OS_W07, OS_W08, 0OS_W11
kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
projekt:wykonanie projektow

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:weryfikacja w trakcie zajec
w03

Posiada wiedze o planowaniu w gospodarce wodnej
OS_W05, OS_W06, OS_W10

kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
projekt:wykonanie projektow

uo1

Potrafi opisa¢ dziatania i procesy wptywajace na stan
zasobdw wodnych

0OS_U01, OS_U05, OS_U06
kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
projekt:wykonanie projektéw

uo2

Potrafi obliczy¢ wielkosci potrzeb wodnych; potrafi
wykorzystac arkusz kalkulacyjny do tworzenia wlasnych
modeli elementéw systemu wodnogospodarczego i
prowadzenia analiz symulacyjnych zwigzanych z
funkcjonowaniem obiektéw hydrotechnicznych (zaopatrzenie
w wode uzytkownikéw, redukcja fali powodziowej)

0OS_U02, OS_U05, OS_U09
kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
projekt:wykonanie projektéw

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:weryfikacja w trakcie zaje¢
uo3

Potrafi interpretowac informacje o stanie wdd i zagrozeniach
zwigzanych z wodag, wyciggac¢ wnioski i formutowac
propozycje kierunkéw rozwigzan

OS_uo01, OS_Uo03

projekt:wykonanie projektéw

K01

Potrafi pracowac w zespole, angazowac sie w rozwigzanie
probleméw, ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
wykonywane zadania

OS_K02, OS_Ko04

projekt:wykonanie projektow

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:weryfikacja w trakcie zajec
K02

Ma swiadomos$¢ interdyscyplinarnego charakteru zagadnien
gospodarki wodnej

0OS_KO01, OS_K02, OS_KO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium zaliczeniowe
projekt:wykonanie projektow

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:weryfikacja w trakcie zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OS001-1SP-4901

Podstawy toksykologii Srodowiska
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

5

Przedmiot ma na celu zapoznanie z studentéw z
mechanizmami oddziatywania ksenobiotykéw na organizmy
zywe, najnowszymi metodami i kierunkami badawczymi w
toksykologii Srodowiska, deterministycznymi i
probabilistycznymi metodami wyznaczania bezpiecznych
stezen zwigzkow chemicznych dla ekosystemow i ich
stosowania do oceny zagrozenia i ryzyka ekologicznego

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |

Wykiad Pojecie trucizny, definicja ksenobiotyku. Pojecie dawki
toksycznej, Smiertelnej, stezen $miertelnych i efektywnych.
Rodzaje zatru¢. Zewnatrzustrojowe i wewnatrzustrojowe
czynniki wptywajgce na toksycznosé. Losy trucizn w
organizmie — wchifanianie, transport przez btony, dystrybucja,
I i Il faza biotransformacji, wydalanie. Ocena toksycznego
oddziatywania trucizn — toksykokinetyka i
toksykodynamika. .Problem tgcznego dziatania
ksenobiotykéw. Genotoksyczno$¢ zwigzkow chemicznych i
jej skutki: mutagennos¢, kancerogennosc i teratogennosc.
Zaburzenia ukltadu hormonalnego wywotane dziataniem
trucizn. Metody badan toksykologicznych: testy
konwencjonalne, mikrobiotesty, testy genotoksycznosci,
badania kumulacji, testy laboratoryjne i badania polowe —
ekosystemy wodne i lgdowe. Rola biomarkeréw w
toksykologii Srodowiska. Biomonitoring. Biokoncentracja,
bioakumulacja i biomagnifikacja trucizn w tancuchu
pokarmowym. Charakterystyka zanieczyszczen wody, gleby i
powietrza. Kryteria oceny szkodliwego oddziatywania
substancji chemicznych na bioindykatory. Wyznaczenie
bezpiecznych stezenh zwigzkéw chemicznych.(PNEC) i ich
zastosowanie w ocenie ryzyka ekologicznego.

Laboratorium Na zajeciach laboratoryjnych studenci zdobywaja praktyczng
wiedze i umiejetnosci wykonujac eksperymenty z
organizmami ekosystemu wodnego (miedzy innymi wedtug
procedur ISO, OECD, ASTM). Wyniki badan
wykorzystywane sg w procedurach oceny ryzyka
ekologicznego spowodowanego emisjg zanieczyszczen do
srodowiska. Studenci badajg wptyw wybranych
ksenobiotykéw na: przezywalnos¢ larw owadow, procesy
fizjologiczne skorupiakéw, mtodocianych form organizmow
wodnych, wzrost bakterii Pseudomonas fluorescens,
luminescencje bakterii Allivibrio fischeri, aktywno$¢
dehydrogenazowag mikroorganizméw osadu czynnego,
wzrost i procesy fizjologiczne glonéw i roslin
wyzszych.Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych
wykorzystujg do wyznaczenia bezpiecznych stezen
badanych ksenobiotykéw dla biocenoz wodnych metodami:
deterministycznag i probabilistycznymi.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna pojecia trucizny, ksenobiotyku, dawki toksycznej,
Smiertelnej, stezen smiertelnych i efektywnych i rozumie
ktére czynniki wptywajg na toksycznosé i losy trucizn w
organizmie oraz na czym polega tgczne dziatanie
ksenobiotykoéw. Posiada wiedze dotyczgaca mechanizmu
genotoksycznosci zwigzkéw chemicznych i jej skutkéw,
zaburzen uktadu hormonalnego wywotane dziataniem trucizn
i wplywu na bior6znorodnos¢ w ekosystemach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W03, 0OS W04, OS_W09

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin

Kod efektu w02

Opis Zna metody badan toksykologicznych, mechanizmy
biokoncentraciji, bioakumulacji i biomagnifikacji trucizn,
kryteria oceny szkodliwego oddziatywania substanciji
chemicznych, metody wyznaczenie stezeh bezpiecznych
zwigzkéw chemicznych, podstawy ekologicznej oceny ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W04, OS_W09, OS_W10
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin
Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia pisemne

uo1

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w toksykologii Srodowiska do opisu i oceny
wpltywu ksenobiotykéw na organizmy zasiedlajace
ekosystemy.

0S_U01, 0S_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin
Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia pisemne

uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe,
statystyczne i eksperymentalne do wyznaczania parametrow
opisujacych efekt toksyczny u bioindykatorow..

OS_U04, OS_U05
Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia pisemne
uo3

Potrafi przeprowadzi¢ ekotoksykologiczng ocene zagrozenia
i ryzyka w srodowisku wodnym wywotanego dostawaniem
sie ksenobiotykéw do wod powierzchniowych

OS_U05, OS_U06
Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia pisemne

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie, szczegoélnie w
zakresie ekotoksykologii w celu podniesienia kompetenciji
zawodowych.

OS_KO01, OS_KO05
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin
K02

Potrafi pracowa¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa..

OS_K02, OS_K04
Laboratorium: kolokwium_pisemne:dwa kolokwia pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0S001-I1SP-4111
Ochrona przed hatasem
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy w
zakresie propagacji dzwieku/hatasu w Srodowisku
zewnetrznym oraz w pomieszczeniach, oddziatywaniu hatasu
na czlowieka oraz sposobach ograniczania poziomu hatasu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Przeliczanie wartosci cisnien akustycznych, natezen
dZzwieku, mocy akustycznej na poziomy cisSnienia, natezenia i
mocy oraz poziomow cisnien, natezen, mocy akustycznej na
wartosci bezwzgledne. Sumowanie energii akustycznej,
obliczanie catkowitych poziomoéw ciSnienia akustycznego
podczas jednoczesnego dziatania kilku zr6det hatasu.
Obliczanie poziomow natezenia dZzwieku w funkcji odlegtosci
od zrodta w polu fali swobodnej dla zrodta punktowego i
liniowego, bez uwzglednienia ttumienia energii akustycznej
przez powietrze i z uwzglednieniem ttumienia (wptyw
warunkow atmosferycznych i czestotliwosci fali akustyczne;j
na ttumienie). Obliczanie podstawowych parametréw
akustycznych wnetrza (Sredni wspétczynnik pochtaniania,
chtonnos¢ akustyczna, czas pogtosu, odlegtosé graniczna).
Szacowanie mocy akustycznej zrédta hatasu na podstawie
wartosci natezenia dzwieku w polu fali swobodnej i polu
dyfuzyjnym. Obliczanie poziomoéw natezenia dzwieku w
funkcji odlegtosci od zrodta hatasu we wnetrzach
spetniajacych zatozenia metody statystycznej. Obliczanie
poziomow natezenia dzwieku we wnetrzach w przypadku
réznych chtonnosci akustycznych (wptyw adaptaciji
akustycznej wnetrza). Obliczanie ekwiwalentnego poziomu
dzwieku A, poziomu ekspozycji odniesionego do 8 godz.,
poziomu ekspozycji odniesionego do tygodnia pracy.

Pojecia podstawowe — definicje hatasu i wielkosSci
charakteryzujacych Zrodto dZzwieku i pole akustyczne.
Propagacja dzwieku w wolnej przestrzeni. Wplyw
pochtaniania energii akustycznej przez powietrze, wptyw
czynnikéw atmosferycznych. Prognozowanie rozktadu
poziomu ci$nienia akustycznego w polu fali swobodnej.
Propagacja hatasu w obszarach ograniczonych. Metody
analizy pola akustycznego i prognozowania hatasu:
statystyczna, falowa, geometryczna. Adaptacje akustyczne
wnetrz - materiaty i ustroje dzwiekochtonne. Przenoszenie
dzwiekow zakiocajacych przez przegrody. 1zolacyjnosé od
dzwiekéw powietrznych whasciwa i efektywna, izolacyjnosé
od dzwiekdw materiatowych, izolacyjnos¢ akustyczna
pomieszczen. Budowa organu stuchu i mechanizm styszenia.
Skutki stuchowe i poza stuchowe oddziatywania hatasu
styszalnego na organizm ludzki. Obszar styszenia, ubytki
stuchu, audiometryczne badania stuchu. Krzywe izofoniczne,
poziomy dzwieku A i C. Hatas w srodowisku pracy: styszalny,
infradzwiekowy, ultradzwiekowy; Zrédta hatasu, skutki
oddzialywania hatasu (infradzwiekowego i ultradzwiekowego)
na organizm ludzki, metody pomiaru i kryteria oceny. Akty
prawne (dyrektywa unijna, normy krajowe). Hatas w
Srodowisku zewnetrznym. Metody pomiaru i kryteria oceny.
Akty prawne (dyrektywa unijna, normy krajowe). Mapy
akustyczne. Hatas w pomieszczeniach przeznaczonych do
przebywania ludzi, metody pomiaru, kryteria oceny. Akty
prawne. Zasady ochrony przeciwdzwiekowej. Metody
redukcji hatasu: pasywne i aktywne; ekrany akustyczne,
kabiny dzwiekochtonno-izolacyjne, indywidualne ochrony
stuchu.

wo1

Posiada wiedze na temat wptywu hatasu na organizm ludzki,
zasad ochrony przeciwdzwiekowej i metod redukcji hatasu
oraz prawnych uwarunkowarn zwigzanych z ochrong przed
hatasem.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

0S_W06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie sprawdzianu z
wykfadu.

w02

Posiada wiedze w zakresie wielkosci fizycznych, metod i
kryteribw oceny hatasu w srodowisku oraz prognozowania
hatasu w przestrzeni otwartej i obszarach ograniczonych.

0S_wo02
Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie sprawdzianu z
wykfadu.

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
kolokwium

uol

Posiada umiejetnos¢ okreslania wptywu hatasu na organizm
ludzki, prognozowania hatasu w przestrzeni otwartej i
obszarach ograniczonych oraz doboru pasywnych i
aktywnych metod redukcji hatasu.

0S_U06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie sprawdzianu z
wyktadu.

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
kolokwium

uo2

Potrafi wykonywaé obliczenia pozioméw natezenia dzwieku
w funkcji odlegtosci od Zrédta (punktowego i liniowego) w
przestrzeni otwartej.

0S_U05

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
kolokwium

uo3

Potrafi wykonywac obliczenia podstawowych parametrow
akustycznych wnetrza oraz poziomu hatasu m. in. w funkgcji
odlegtosci od zrédta hatasu oraz w przypadku réznych
chtonnosci akustycznych.

OS_U05, OS_U06

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
kolokwium

uo4

Posiada umiejetnosci oceny obliczonych wartosci zgodnie z
aktualnymi wymaganiami (z obowigzujgcymi aktami
prawnymi).

0S_U06

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Zaliczenie
kolokwium

K01

Potrafi formutowac opinie dotyczgce zagadnien wptywu
hatasu na $rodowisko przyrodnicze i na organizm ludzki oraz
argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistow

0S_K02
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Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie sprawdzianu z
wykfadu.

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy oraz roli absolwenta

uczelni technicznej, rozumie potrzebe popularyzacji
najnowszych technik ograniczania wptywu hatasu na

Srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_K02, OS_K05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie sprawdzianu z
wyktadu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-0S001-1SP-4101
Jezyk obcy

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0S000-S4-I1SP-1110
4

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogolnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

wo1

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogolnych jak ze swojej dziedziny.

0S_W13

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

uo1

USOS: Program studiéw
Strona 122 z 259

22.05.2024 12:16



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

uo2

Potrafi przeczytac i zrozumie€ teksty ogélne i specjalistyczne
dotyczace swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a
takze dokonac ich interpretacji.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

uo3

Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy
ogolne i zwigzane ze swojg dziedzina, jasno, spontanicznie i
ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢ sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

0OS_U12
Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).

Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.

K01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, jest przygotowany
do uczenia sie przez cate zycie.

OS_Ko04
Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).

Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30 godzinach nauki.
Praca na zajeciach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

1110-0OS001-1SP-4301
Chemia srodowiska
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.4 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S4-ISP-1110

4

Cel ksztalcenia: zaznajomienie studentéw z podstawowymi
rodzajami sktadnikéw wody, substancji toksycznych i
ulegajacych biokumulacji zwigzkéw chemicznych
zanieczyszczajgcych srodowisko przyrodnicze i migrujacych
miedzy komponentami srodowiska, wyrobienie umiejetnosci
samodzielnej oceny jakos$ci pracy przy wykonywaniu analiz
chemicznych dotyczacych ilosciowego oznaczania
zawartosci sktadnikow w wodzie, Sciekach i osadach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Oznaczanie wybranych substancji zanieczyszczajgcych w
prébce wody. Twardos¢é wody. Oznaczanie zawartoSci
weglandw, wapnia i magnezu w probkach wody. Procesy
samooczyszczania w wodzie - krzywa usuwania BZT i
krzywa tlenu (bilans tlenowy). Ocena zawartosci zwigzkéw
organicznych metodg BZT, ChZT-Cr i ChZT-Mn (indeks
nadmanganianowy). Specjacja metali. Przygotowanie prébki
wody i Sciekdw do oznaczania metali metoda AAS.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Woda naturalna - skfad, klasyfikacja, wystepowanie woéd
powierzchniowych i gruntowych. Fizykochemiczne wskazniki
jakosci wod naturalnych. Biogenne i chemiczne wskazniki
jakosci. Recykling fosforu jako racjonalne korzystanie z
zasobow naturalnych. Mikrozanieczyszczenia wod
naturalnych. Znaczenie wody we wspotczesnym Swiecie,
woda komunalna i dla potrzeb gospodarczych. Podziat i
charakterystyka chemiczna Sciekéw: komunalnych,
przemystowych, rolniczych, bytowo-gospodarczych,
surowych. Wptyw Sciekdw na srodowisko naturalne.
Oznaczenie parametréw chemicznych. Powstawanie i sktad
litosfery. Gleba - budowa, sktad chemiczny, wtasciwosci
fizyczne i chemiczne. Problem zanieczyszczenia gleb
Budowa i skat atmosfery, Troposfera, para wodna. Gazy
cieplarniane, globalne ocieplenie Zanieczyszczenia
powietrza — klasyfikacja i rozprzestrzenianie. Pierwotne
zanieczyszczenia powietrza. Wtérne zanieczyszczenia
powietrza Smog fotochemiczny i problematyka ozonu w
atmosferze.

wo1

Posiada zaawansowang wiedze z chemii Srodowiska w tym
znajomos¢ nowoczesnych technik pomiarowych.

0OS_W03

Wykiad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie
Laboratorium: kolokwium_pisemne:Pisemne zaliczenie

w02

Posiada zaawansowang wiedze i zna trendy rozwojowe w
zakresie chemicznych technik oraz metod stosowanych w
ochronie $srodowiska oraz zna zaleznosci chemicznych
proceséw zachodzacych w srodowisku naturalnym.

OS_W03, 0S_WO05

Wykiad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Pisemne zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne
opracowanie wynikow badan

uo1

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi,
pozyskiwac¢ informacje z ré6znych Zrédel, opisac przebieg
procesOw chemicznych w obszarze ochrony srodowiska oraz
wykorzystywacé metody eksperymentalne w analizie
przebiegu procesow.

0S_U02, 0S_U04, OS_UO05

Wyktad: zaliczenie:Pisemne zaliczenie

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Pisemne zaliczenie
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne
opracowanie wynikow badan

uo2

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt, system lub proces typowy dla ochrony
Srodowiska.

0S_U03

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne
opracowanie wynikow badan
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_K01

Metody weryfikaciji Laboratorium: kolokwium_pisemne:Pisemne zaliczenie

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne
opracowanie wynikow badan

Kod efektu K02

Opis Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko04

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Poprawne

opracowanie wynikow badan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OSIS1-ISP-1113
Wychowanie fizyczne 3
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0S000-S4-I1SP-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Tresci ksztatcenia C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wyboér
dyscypliny, warunki zaliczenia i omowienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zajec aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujag
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - éwiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K01

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-OS001-I1SP-4503w
Monitoring stanu Srodowiska
2026L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

polski
0OS000-S4-1SP-1110
3

Przedstawienie funkcjonowania Paristwowego Monitoringu
Srodowiska oraz opracowania danych gromadzonych w tym
systemie. Zapoznanie z monitoringiem jakosci powietrza,
wod i gleb, w tym uregulowaniami prawnymi oraz metodami
stosowanymi do oceny stanu $rodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Podstawy prawne funkcjonowania Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Funkcjonowanie i struktura bloku jako$ci
srodowiska. Zasady tworzenia sieci, podstawowe metody
pomiarowe, raporty o poziomie zanieczyszczen. Raporty o
stanie Srodowiska w UE. Metody interpretacji danych
pomiarowych pochodzacych z monitoringu. Ocena stanu
wad. Zasady pobierania prob w badaniach kontrolnych wody
i Sciekdéw. Wykrywanie i opracowywanie btedéw
pomiarowych i anomali w seriach pomiarowych.

Opracowanie szeregdéw czasowych pomiaréw
automatycznych. Zastosowania analizy skupien w
interpretacji danych pomiarowych w srodowisku. Metody
opracowania wynikOw ponizej granicy oznaczalnosci metody.
Szacowanie wskaznikéw jakosci Srodowiska w
rozwarstwionych populacjach. Szacowanie btedéw
pomiarowych w pomiarach prostych i ztozonych. Regresja
jedno i wielowymiarowa; btad prognozy wielowymiarowego
modelu regresiji liniowej dla wybranych proceséw
Srodowiskowych
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Zna strukture i sposob funkcjonowania Paristwowego
Monitoringu Srodowiska i przepisy Unii Europejskiej w
zakresie monitoringu i oceny stanu srodowiska.

OS_W02, OS_W05, OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

W02

Zna wskazniki do oceny stanu Srodowiska.

OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

w03

Zna wybrane sposoby pomiaru charakterystyk srodowiska.
OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

W04

Zna problem niepewnosci pomiaréw i ocen stanu Srodowiska.
OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

uol
Potrafi dokonaé oceny stanu wod powierzchniowych.
OS_U03, OS_U04, OS_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 5 projektow

uo2

Potrafi wyszukiwa¢ informacje o stanie Srodowiska, a takze
opracowac i interpretowac¢ wyniki pomiaréw monitoringowych.

0OS_U01, OS_U04, OS_U05

Projekt: projekt:Wykonanie 5 projektow

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ ocene indeksu hydromorfologicznego.
0OS_U01, Os_uo03

Projekt: projekt:Wykonanie 5 projektéw

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole.

0OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie 5 projektéw

K02

Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ przeprowadzonych analiz.
0OS_K02, OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie 5 projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-0OS001-I1SP-4504w
Analiza danych srodowiskowych
2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

polski
0OS000-S4-1SP-1110
3

Zapoznanie z wybranymi metodami analizy i interpretaciji
danych srodowiskowych, a takze oceng i kontrolg jakosci
wynikéw pomiaréw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Opracowanie danych z automatycznych i manualnych
urzadzen do pomiaru jakosci komponentéw srodowiska.
Eliminacja i szacowanie btedéw pomiarowych. Modele
regresyjne, analiza sktadowych gtéwnych, macierze
korelacyjne. Wykorzystanie uczenia maszynowego
zagadnien klasyfikacji stanu elementow srodowiska. Metody
statystyczne do weryfikacji kryteriéw stanu dobrego wéd dla
fizykochemicznych wskaznikéw z wartosciami progowymi dla
elementow biologicznych.

Metody opracowania danych srodowiskowych pochodzacych
z monitorningu srodowiska i kontroli realizacji obowigzkow
wynikajacych z przepiséw ochrony srodowiska. Bledy
pomiarowe ich przyzyny i sposoby eliminacji i szacowania.
Metody i testy statystyczne do opracowywania wynikow
pomiaréw. Metody analizy regresji.

w01

Zna metody opracowywania i weryfikacji danych
pomiarowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

0OS_W02, 0OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

w02

Zna metody wykrywania btedéw pomiarowych.
OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne

w03

Zna metody uczenia maszynowego do zagadnien
klasyfikacyjnych.

OS_W09
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ eliminacje lub oszacowanie btedéw
pomiarowych.

0S_U02, 0S_U03, 0S_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne

uo2

Potrafi zastosowac analize skupien do danych
srodowiskowych.

0OS_U02, OS_U03, OS_U05
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne
uo3

Potrafi przygotowac¢ modele regresyjne i obliczy¢ za ich
pomoca prognoze wartosci wielkosci, ktéra nie byta
obserwowana w danych rzeczywistych.

OS_U01, OS_U05
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole.

OS_Ko04

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne
K02

Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow
badan i ich interpretacije.

0OS_K02, OS_Ko04
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-0OS001-I1SP-5301

Metody geostatystyczne w badaniach srodowiska
2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

2

Przedmiot ma na celu uzupetnienie wiedzy studenta w
stosunku do tresci poznanych na podstawowym przedmiocie:
LStatystyka” na | stopniu studiéw o bardziej zaawansowane,
lecz niezbedne we wspoéiczesnych badaniach srodowiska
przyrodniczego metody geostatystyczne. Gwattowny rozwdj
oraz upowszechnienie tych metod w badaniach
Srodowiskowych nastgpit w drugiej potowie XX w. i ma
praktyczne zastosowania w szczego6lnosci na styku
srodowiska przyrodniczego i antropogenicznego. Metody te
sg obecnie niezbedne w celu wtasciwego zrozumienia i
analizy zjawisk m.in. z zakresu fizyki, chemii i biologii
Ssrodowiska, obserwacji satelitarnych, badan
hydrologicznych, atmosferycznych, badan gleby.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Wprowadzenie do wybranych pakietow geostatystycznych
dostepnych w srodowisku R. Oméwienie i wstepna analiza
zbioréw Srodowiskowych danych. 2. Geostatystyczne metody
opisu ciggtosci przestrzennej. Obliczenia wariogramow
empirycznych. 3.Modelowanie wariogramow
jednokierunkowych. Analiza trendu. Analiza struktur
zagniezdzonych. 4. Kriging zwyczajny. 5. Wstep do innych
rodzajow krigingu w tym kokrigingu.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1.Specyfika metod statystycznych Srodowiska
przyrodniczego. Tradycyjne strategie oprébowania
przestrzennego w badaniach srodowiska. 2. Podstawowe
pojecia geostatystyki. Zarys modelowania
geostatystycznego. Zmienne losowe i zregionalizowane.
Podstawowe momenty funkcji losowych stosowanych w
geostatystyce. Hipotezy stacjonarnosci. Ergodycznosé.
3.Geostatystyczne metody opisu ciagtosci przestrzennej.
Semiwariancja i wariogram. Inne miary ciggtosci
przestrzennej. 4. Modelowanie wariogramow
jednokierunkowych. Modele semiwariancji: samorodka,
sferyczny wyktadniczy, model gaussowski, model liniowy.
Struktury zagniezdzone. 5.Estymacja punktowa metoda
krigingu. Model funkcji losowych, brak obcigzenia pomiaru.
Minimalizacja wariancji btedu. Wiasnosci krigingu
zwyczajnego. 6.Wstep do innych rodzajow krigingu.
Semiwariancja krzyzowa (wzajemna) i wariogram krzyzowy
(wzajemny). Kokriging. 7.Podstawy symulaciji
geostatystycznych, przyktady zastosowan.

wo1

Zna specyfike metod statystycznych srodowiska
przyrodniczego. Posiada wiedze na temat tradycyjnych
strategii oprébowania przestrzennego w badaniach
Srodowiska. Zna podstawowe pojecia geostatystyki. Posiada
podstawowg wiedze na temat geostatystycznych metod
opisu ciggtosci przestrzennej, semiwariancji i wariogramu.
OS_Wo01, OS_W02

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne, mozliwe
poprawkowe w formie ustnej, dyskusja na zajeciach.

W02

Posiada wiedze z zakresu estymacji punktowej metoda
krigingu zwyczajnego i ogélne wiadomosci z innych,
wybranych metod krigingu oraz podstaw kokrigingu i
symulacji geostatystycznych.

OS_W01, OS_W02, OS_W09

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne, mozliwe
poprawkowe w formie ustnej, dyskusja na zajeciach.

uo1

Potrafi wykonywac obliczenia wariograméw empirycznych.
Potrafi modelowa¢ wariogramy jednokierunkowe.

OS_U01, 0S_U02

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 1-2 projektow
konicowych dotyczacych wybranych zagadnierh omawianych
na wykladzie i éwiczeniach, dyskusja na zajeciach.

uo2
Potrafi wykonac kriging zwyczajny i kriging blokowy.
OS_U02, 0S_U05

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 1-2 projektow
koncowych dotyczacych wybranych zagadnierh omawianych
na wyktadzie i ¢wiczeniach, dyskusja na zajeciach.

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane projektu geostatystycznego. Potrafi formutowac
potrzebe wykorzystania metod geostatystycznych w
badaniach srodowiska przyrodniczego i przekazywac te
wiedze innym.

OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 1-2 projektow
koncowych dotyczacych wybranych zagadniern omawianych
na wyktadzie i ¢wiczeniach, dyskusja na zajeciach.

K02

Potrafi formutowac potrzebe wykorzystania metod
geostatystycznych w badaniach srodowiska przyrodniczego i
przekazywac te wiedze innym.

0OS_K02, OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 1-2 projektow
koncowych dotyczacych wybranych zagadnierh omawianych
na wykladzie i ¢wiczeniach, dyskusja na zajeciach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-I1SP-5501

Oceny oddziatywania na $rodowisko
2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

OS000-S5-1SP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procedurami
ocen srodowiskowych w procesach planowania
przestrzennego i sektorowego w skali kraju i regionu, a takze
w procesach projektowania i realizacji przedsiewzie¢ oraz
eksploatacji obiektow. Wiedza przekazana na wykfadach jest
uzupetniana podczas ¢wiczen projektowych, na ktérych
studenci przyswajajg procedury formalno-prawne oraz
nabywajg praktycznych umiejetnosci opracowywania ocen
oddziatywania przedsiewzie¢ na wybrane komponenty
Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Zagadnienia wprowadzajgce. Oddziatywania obiektow i
procesow na srodowisko oraz ich ocena. Podstawowe
definicje. Krotki rys historyczny ocen srodowiskowych na
Swiecie, w UE i w Polsce. Zasady oraz przepisy
miedzynarodowe zwigzane z ocenami oddziatywania na
$rodowisko (OOS). Cele merytoryczne oraz rodzaje ocen
$rodowiskowych. Podstawy prawne OOS w Polsce, ewolucja
przepiséw i ich aktualny ksztalt. Rodzaje przedsiewziec
wplywajacych na stan Srodowiska: inwestycje oraz inne
formy dziatalnosci. Strategiczne oceny srodowiskowe
dotyczgce dokumentdéw. Proces inwestycyjny w Swietle
wymagan ochrony srodowiska (screening). Procedury
formalno-prawne OOS. Postepowanie w sprawie OOS na
etapie planowania przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko. Harmonogram procedury oceny.
Oddziatlywanie przedsiewzie¢ na etapie ich realizacji,
eksploatacji oraz likwidacji. Metody i techniki wykonywania
ocen. Materialy zrodtowe w ocenach srodowiskowych.
Diagnoza warunkow srodowiskowych. Wykorzystanie danych
z monitoringu $rodowiska. Ustalanie zakresu OOS (scoping).
Listy sprawdzajgce opisowe. Sposoby uszczegotawiania
ocen. Metody OOS: listy sprawdzajace skalowane i wazone,
macierze, m. naktadkowa, m. powigzan sieciowych, m.
poréwnania stanéw Srodowiska, modelowanie
matematyczne. Obszary Natura 2000 oraz postepowanie w
sprawie oceny przedsiewzie¢ mogacych na nie znaczaco
oddziatywaé. Wariantowanie rozwigzan w OOS.
Nadzwyczajne zagrozenia $rodowiska i ich ocena. 00S w
kontekscie transgranicznym. Przeglady ekologiczne (PE) i
analizy porealizacyjne. Szczeg6towe procedury PE Udziat
spoteczenstwa w procedurach ocen srodowiskowych. Formy
i techniki konsultacji przeprowadzanych z udziatem
spoteczenstwa. Raport o oddziatywaniu na srodowisko i jego
opiniowanie. Rola inwestora i organéw ochrony srodowiska
(m.in. RDOS) w procedurze OOS. Zrédta i rodzaje
oddziatywan na srodowisko. Czynne i bierne metody
ograniczania niekorzystnych oddziatywan.

Wybdr przedsiewzie¢, KIP, organy uczestniczgce w
procedurze. Procedura formalno-prawna. Zakres raportu
0O0S. Mpzp, plan zagospodarowania dziatki. Opis
planowanego przedsiewziecia, opis technologii, bilans
wejscia—wyjscia. Szczegotowe uwarunkowania
Srodowiskowe (m.in. obszary Natura 2000 i inne formy
ochrony przyrody). Analiza wariantowa. Ocena
oddziatywania planowanego przedsiewziecia na etapie
realizacji, eksploatacji lub uzytkowania oraz likwidacji, z
wykorzystaniem metod OOS (lista sprawdzajaca, macierz,
inna metoda). Dziatania minimalizujgce (zapobieganie,
ograniczanie, kompensacja przyrodnicza) majace na celu
ograniczenie negatywnych oddziatywan na srodowisko
zwigzanych z realizacjg planowanego przedsiewziecia.
Monitoring. Analiza mozliwych (potencjalnych) konfliktow
spotecznych.

wo1

Ma uporzadkowang wiedze na temat formalno-prawnych
procedur ocen srodowiskowych w planowaniu przestrzennym
i sektorowym w skali kraju i regionu, a takze w procesach
projektowania i realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploataciji
obiektow.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

OS_WO05, 0S_W07, 0S_W08, 0OS_W10, 0S_W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatow, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czastkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

w02

Posiada wiedze o zagrozeniach srodowiskowych zwigzanych
z realizacjg planéw i programow oraz przedsiewzie€.

OS_WO01, OS_WO08, 0S_W10, 0S_W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatow, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czastkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

W03

Posiada poszerzong i uporzadkowang wiedze na temat
wstepnych i szczeg6towych metod oceny oddziatywania na
Srodowisko.

0S_W10, 0S_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatéw, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czgstkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

uo1

Potrafi okresli¢ procedury formalno-prawne zwigzane z
uzyskaniem decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach.

0S_U01, 0S_U08, 0S_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatéw, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czgstkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

uo2

Potrafi ocenia¢ zagrozenia poszczegélnych komponentow
Srodowiska zwigzane z realizacja przedsiewziec.

0OS_U01, OS_U06, OS_UO07

Wykitad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatéw, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czgstkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

uo3

Posiada umiejetno$é opracowywania ocen oddziatywania
przedsiewzie¢ na wybrane komponenty srodowiska.

0S_U03, 0S_U12

USOS: Program studiéw
Strona 138 z 259

22.05.2024 12:16



Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czgstkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

uo4

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w dziedzinie ochrony Srodowiska.

0S_U01, 0S_U10, 0S_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatéw, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czgstkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

uo5

Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki w postaci projektu
zawierajgcego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie oraz wyniki i wnioski.

0S_U01, OS_U03, OS_U10

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.
Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

K01

Ma swiadomos¢ problemoéw w ochronie srodowiska i
potrzeby ich rozwigzywania na r6znych poziomach:
technicznych, prawnych i spotecznych.

OS_KO01, OS_K02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatéw, test
pisemny.

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czastkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

K02

Posiada umiejetnosé pracy w zespole, potrafi petni¢ w nim
rézne funkcje (w tym kierownicze) i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wykonywane wspélnie zadania,
przestrzegajac zasad etyki zawodowej i poszanowania
prawa, w tym praw autorskich.

OS_K03, 0S_KO04

Projekt: praca_domowa:Wykonanie prac czgstkowych.
Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.

K03

Potrafi formutowac opinie dotyczgce wptywu przedsiewziec
na srodowisko oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w
srodowisku specjalistow jak i niespecjalistow.

0OS_K02, OS_Ko04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Wykonanie referatéw, test
pisemny.

Projekt: prezentacja:Wykonanie prezentacji.

Projekt: projekt:Wykonane i obrona projektu obejmujacego
raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-0OS001-I1SP-5502
Raportowanie ESG
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

3

Celem zajec¢ jest wprowadzenie studentéw w gtéwne idee,
instrumenty i procedury zwigzane z generowaniem raportow
dotyczacych aspektow srodowiskowych, spotecznych i
korporacyjnych (ESG), oraz na zrozumieniu znaczenia tych
raportéw dla efektywnego zarzadzania firma w sposob
zrOwnowazony i spotecznie odpowiedzialny.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Analiza przypadku raportowania ESG. Przygotowanie
raportu ESG. Analiza wskaznikéw ESG. Weryfikacja raportu
ESG. Komunikacja wynikéw. Rozwéj strategii ESG

Wprowadzenie do koncepcji ESG. Miedzynarodowe
standardy i ramy raportowania ESG. Kluczowe wskazniki i
mierniki ESG. Proces raportowania ESG. Praktyczne
przyktady i studia przypadkéw. Komunikacja i
odpowiedzialnos¢. Przysztos¢ raportowania ESG.
Perspektywy na rozw@j raportowania ESG w przysztosci.
Dyskusja nad rosngcym znaczeniem ESG w kontekscie
zmieniajacych sie oczekiwan spotecznych i regulacji.

w01

Posiada niezbedng wiedze do formutowania probleméw
zwigzanych z implementacjg koncepcji ESG

0OS_WO01, OS_WO05, 0S_WO07
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

uo1l

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z réznych
zrddet oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac wnioski.
0OS_U01, OS_U02, OS_U05

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

uo2

Potrafi wykonac obliczenia niezbedne do oceny raportéw
ESG i ich weryfikaciji.

0S_U02

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
okreslania kierunkéw dalszego uczenia sie i realizowania
procesu samoksztalcenia.

0S_Ko1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.

K02

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na Srodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

OS_K03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-0S001-I1SP-5701

Techniki diagnozowania i rekultywacji gruntow
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

5

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami
diagnozowania gleb i gruntow w aspekcie ochrony
Srodowiska, przekazanie wiedzy w zakresie planowania i
realizacji badan powierzchni ziemi oraz okreslania przyczyn i
stopnia ich degradacji, a takze zagadnieniami dotyczgcymi
rekultywacji terenéw zdegradowanych poczawszy od
przyczyn i form degradacji do koricowego zagospodarowania
porekultywacyjnego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Identyfikacja problemow rekultywacii, wybor kierunku
rekultywacji i zagospodarowania porekultywacyjnego.
Podstawy projektowania prac ziemnych w rekultywacji oraz
zasady doboru maszyn do prac ziemnych. Program
rekultywacji i zagospodarowania porekultywacyjnego.
Elementy projektu rekultywacji technicznej. Elementy
projektu rekultywacji biologicznej.
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Odpornos¢ gleb na degradacje, rodzaje zanieczyszczenh.
Badania geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne,
gleboznawcze i Srodowiskowe, MPZP, ewidencja gruntéw i
budynkéw. Akredytowany pobér prébek. Btedy pobrania
probek, metody ich minimalizacji, proba jednostkowa i
Srednia. Etapy programu prac i badan w celu rozpoznania
rodzaju i stopnia zanieczyszczenia gleb i gruntéw (grupy
gruntéw 1, Il, Ill, IV). Metody oznaczania zanieczyszczen gleb
i gruntéw, normy metodyczne badania gleb i gruntéw,
akredytowane laboratoria badawcze. Zrodta informacji o
stanie powierzchni ziemi, w tym dane statystyczne GUS,
wyniki monitoringu Srodowiska, badania stacji chemiczno-
rolniczych, zmiennos¢ przestrzenna i czasowa parametréw
charakteryzujgcych gleby i grunty. Ocena wystepowania
Znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
Srodowiska. Przeglad ekologiczny terenu, fazy oraz zakres
prac analitycznych i badawczych, obszar ograniczonego
uzytkowania, okreslenie wptywu oddziatywania obiektu na
spos6b zagospodarowania terenu. Opinie dla wymiaru
sprawiedliwosci. Rekultywacja — podstawowe pojecia i
zadania: cel i zadania rekultywacji terenéw zdegradowanych,
powierzchni ziemi, potrzeby rekultywacji w skali kraju.
Podstawy prawne dotyczgce rekultywacji gruntdw oraz
zagospodarowania porekultywacyjnego: ustawy i
rozporzadzenia. Przeglad przyczyn i form degradaciji
Srodowiska gruntowego dla potrzeb jego rekultywacji i
ochrony. Postulaty rekultywacyjne, kierunki rekultywaciji i
zagospodarowania gruntéw. Zasady ustalania kierunkow
rekultywacji i zagospodarowania porekultywacyjnego
gruntéw. Rekultywacja gruntéw jako proces - fazy
rekultywacji i ich elementy. Monitoring efektow rekultywaciji.
Naturalne i technicznie metody odtwarzania gleb. Siedlisko
roslin w aspekcie procesu rekultywacji. Rola roslin w
rekultywacji. Przeglad wazniejszych roslin stosowanych w
rekultywaciji i zagospodarowaniu porekultywacyjnym
gruntdw. Przeglad materiatéw stosowanych w rekultywaciji:
materialy naturalne, geotekstylia, hydrozele. Metody
rekultywacji, w tym remediaciji, gruntéw: erodowanych oraz
popowodziowych, terendw znieksztatconych dziatalnoscig
gornicza, terendw sktadowania odpadow chemicznych,
terendw skfadowania odpadéw paleniskowych, terenow
sktadowania odpadéw komunalnych, a takze gruntow
zanieczyszczonych produktami ropopochodnymi.

Okreslenie Liczby Bonitacyjnej (LB), wskaznika
litologicznego (WL), wskaznika spoistosci (WSp), w tym
procentowej zawartosci frakcji pytu i itu, pojemnosci
sorpcyjnej, wskaznika sorpcji (WSo) i wskaznika
wapniowego (WCa). Okreslenie kwasowosci utworow
glebowych wraz z ich neutralizacjg. Okreslenie czystosci
utworéw glebowych przeznaczonych do rekultywaciji, w tym
zasolenia gleb, zawartosci chlorkéw, siarczanéw oraz
zasobnosci w skfadniki pokarmowe. Klasyfikacja
przydatnosci rekultywacyjnej utworéw glebowych wg
Skawiny na podstawie Liczby Bonitacyjnej (LB) oraz na
podstawie geologiczno—inzynierskiej klasyfikacji litologicznej
wg Zutawskiego. Warianty zagospodarowania badanego
utworu.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze na temat uwarunkowan przyrodniczych i
Ssrodowiskowych w dziatalnosci inzynierskiej, posiada
umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow
internetowych dotyczacych opracowania realizowanego
zagadnienia z zakresu ochrony powierzchni ziemi.

0OS_W01, 0S_W10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zajec laboratoryjnych

w02

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu metod i technik w
planowaniu i realizacji badan gleb i gruntéw w aspekcie
ochrony $rodowiska oraz zna sposob prowadzenia oceny
stanu zanieczyszczenia gleb i gruntéw oraz okreslania
przyczyn i stopnia ich degradaciji.

OS_W09, OS_W14

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

W03

Zna najwazniejsze aspekty tematyki rekultywaciji i
zagospodarowania gruntéw, w tym cel i zadania rekultywaciji
terendw zdegradowanych, zasady ustalania kierunkow
rekultywacji i zagospodarowania porekultywacyjnego oraz
metody rekultywacji terendéw zdegradowanych.

0OS_W09, 0S_W10

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zajec laboratoryjnych

W04

Posiada wiedze z zakresu doboru materiatéw stosowanych w
rekultywacji oraz w zakresie przestrzegania zasad BHP w
pracach rekultywacyjnych.

OS_W09, OS_W14

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zajec laboratoryjnych

uo1

Potrafi dokonac klasyfikacji i oceny przydatnosci
rekultywacyjnej réznych utworow glebowych pod katem ich
zagospodarowania oraz potrafi okresli¢ stan degradacji gleby.

OS_U01, 0S_U03, 0S_U05, 0S_U06
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

uo2

Potrafi dokona¢ wyboru kierunku rekultywaciji i uzasadni¢ go
biorac pod uwage uwarunkowania przyrodnicze i spoteczne.
OS_U05, OS_U06, OS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

uo3

Posiada umiejetnos¢ wdrozenia elementow rekultywacji
technicznej i biologicznej na sktadowisku, wyrobisku lub
innym zdegradowanym terenie.

0OS_U05, OS_U06, OS_U08, OS_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo4

Posiada umiejetnos¢ interpretacji badan wkasnych na tle
innych podobnych badan i zjawisk zwigzanych z istotnymi
procesami zachodzgcymi w glebie oraz potrafi przedstawic¢
ustng prezentacje z zakresu realizacji otrzymanego zadania
badawczego.

0S_U01, 0S_U03, 0S_U04, OS_U05, 0S_U06, OS_U10

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikéw
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

uo5

Potrafi dokona¢ wyboru kierunku rekultywaciji i uzasadni¢ go
biorgc pod uwage uwarunkowania przyrodnicze i spoteczne.

OS_U10, OS_U11, OS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

K01

Potrafi dziata¢ kreatywnie podczas pracy w zespole majgc
Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania praw autorskich.

OS_K03, 0S_K04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikdw
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

K02
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Czesé |

Opis Potrafi formutowac¢ problemy i ma swiadomos$¢ swoich
umiejetnosci oraz dazy do pogtebiania swojej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_Ko02

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec¢ laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zajec laboratoryjnych

Kod efektu K03

Opis Rozumie waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO05

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-0OS001-I1SP-5901

Zagrozenia biologiczne w technologiach ochrony srodowiska
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

2

Zapoznanie studentéw z negatywnymi skutkami rozwoju
organizmow w instalacjach i urzgdzeniach stosowanych w
technologiach ochrony srodowiska

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Analiza/studium wybranych przypadkéw wystagpienia
zagrozen biologicznych w zwiazku z zastosowaniem
okreslonej technologii ochrony Srodowiska (wzrost
mikroorganizméw w zamknietych obiegach wody i powietrza;
zasiedlanie instalacji technologicznych przez
mikroorganizmy; potencjalnie patogenne mikroorganizmy w
procesach biodeterioracji). Rola poszczeg6lnych grup
drobnoustrojow i realizowanych przez nie proceséw
fizjologicznych w pojawieniu sie zagrozen zwigzanych z
ochrong srodowiska

Sanitarno-epidemiologiczne aspekty kontaktu z biomasg
odpadowa. Biomasa odpadowa jako zrédto bioaerozoli i
drobnoustrojow patogennych. Zagrozenia mikrobiologiczne
podczas przechowywania statej biomasy energetycznej.
Zagrozenia mikrobiologiczne powodowane przez
sktadowiska odpaddw. Zagrozenia zwigzane z
wykorzystaniem i zagospodarowaniem osadéw Sciekowych.
Mikrobiologiczne niszczenie materiatow technicznych.
Awarie mikrobiologiczne w procesach przemystowych.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Student posiada wiedze na temat zagrozen sanitarnych
zwigzanych z kontaktem z biomasag odpadowa, w tym
biomasa wykorzystywang na cele energetyczne.
0OS_Wo04, OS_W10

Wykiad: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej

W02

Student zna zagrozenia biologiczne zwigzane z procesami
oczyszczania Sciekéw, zagospodarowania odpadéw i
osadoéw Sciekowych.

0OS_Wwi11
Wyktad: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej

uo1

Student potrafi przygotowac prezentacje multimedialng
dotyczaca zagrozen zwigzanych z wybrang technologig
stosowang w ochronie srodowiska, wykorzystujgc w tym celu
samodzielnie dobrane Zrédta literaturowe.

0S_U01, 0S_U03

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w
dyskusiji podczas zajec

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja podczas ¢wiczen
audytoryjnych

K01

Student zdaje sobie sprawe z potencjalnych skutkéw i
zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem okreslonych technik
i technologii z zakresu ochrony $rodowiska

0OS_K02

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:udziat w
dyskusji podczas zajgc

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja podczas ¢wiczenh
audytoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-0S001-I1SP-5011
Oczyszczanie wody i Sciekow
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

5

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z
podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z oczyszczaniem
wody przeznaczonej do spozycia oraz z oczyszczaniem
Sciekéw komunalnych oraz wyjasnienie relacji pomiedzy
aspektami technologicznymi a ochrong zbiornikow wodnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h

Jako$¢ ujmowanej wody w kontek$cie zapewnienia
bezpieczenstwa jej odbiorcom. Uklad technologiczny stacji
uzdatniania wody w powigzaniu z parametrami
technologicznymi. Procesy jednostkowe a ryzyko pojawienia
sie substancji charakteryzujgcych sie negatywnym wptywem
na zdrowie czlowieka oraz na srodowisko. tadunek
zanieczyszczen oraz rownowazna liczba mieszkancow.
Bilans ilosci oraz jakosci $ciekéw komunalnych. Ukfad
technologiczny oczyszczalni Sciekéw w powigzaniu z
parametrami technologicznymi. Analiza funkcjonowania OS
w konteks$cie wymagarn narzuconych obowigzujgcymi
przepisami prawa/dokumentami administracyjnymi.
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Stacja uzdatniania wody (SUW) oraz oczyszczalnia sciekOw
(OS) jako elementy systemu zaopatrzenia w wode i
odprowadzania sciekdw. Uwarunkowania prawne. Zasoby
wodne wykorzystywane do zaopatrzenia w wode do
spozycia. Jakos¢ wdd podziemnych i powierzchniowych.
Podstawowa wiedza na temat proceséw jednostkowych
stosowanych w SUW. Wplyw stosowanych proceséw na
wystepowanie w wodzie substancji rosngcego ryzyka.
Rodzaje Sciekéw. Charakterystyka iloSciowa i jakoSciowa
Sciekow komunalnych. Podstawowa wiedza na temat
proceséw jednostkowych stosowanych w OS. Jako$¢
sciekow oczyszczonych/tadunek zanieczyszczen w
kontekscie ochrony zhiornikéw wodnych.

Wprowadzenie do éwiczenh. Analiza przebiegu i efektywnosci
wybranego procesu uzdatniania wody powierzchniowe;.
Analiza przebiegu i efektywnosci usuwania Fe i Mn z wod
podziemnych. Metoda osadu czynnego jako przykiad
biologicznej metody oczyszczania $ciekéw komunalnych.
Analiza przebiegu i efektywnosci usuwania P na drodze
chemicznej. Prezentacja i dyskusja wynikéw badan
laboratoryjnych.

W_01

Posiada wiedze z zakresu jakosci wody przeznaczonej do
spozycia oraz charakterystyki ilosciowej i jako$ciowej
Sciekéw komunalnych.

0S_W10, 0S_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

W_02

Posiada wiedze z zakresu podstawowych technologii
oczyszczania wody podziemnej i powierzchniowej oraz
Sciekdéw komunalnych.

0OS_W10, 0S_W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

u_o01

Potrafi dokonaé oceny procesdéw oczyszczania wody w
kontekscie wymagan stawianych wodzie przeznaczonej do
spozycia oraz procesOw oczyszczania $ciekdw w kontekscie
wymagan stawianym $ciekom odprowadzanym do odbiornika
i zaproponowac ulepszenia stuzace ochronie srodowiska.

0S_U09, 0S_U10
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Czesé |
Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: praca_domowa:Zadania domowe indywidualne i
zespotowe
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w
dyskusiji
Laboratorium: prezentacja:Prezentacja z zaje¢
laboratoryjnych wykonywana w zespotach
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotfach

Kod efektu uU_02
Opis Potrafi przygotowac raport z wykonanych badan

technologicznych, zawierajgcy opis zastosowanych metod i
uzyskanych wynikéw, wyciggac¢ wnioski oraz prezentowac je.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Uuo03

Metody weryfikacji Laboratorium: prezentacja:Prezentacja z zaje¢
laboratoryjnych wykonywana w zespotach
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K 01

Opis Potrafi pracowac zespotowo realizujac okreslone wydzielone
z calosci zadanie obliczeniowe, technologiczne lub
analityczne, rozumiejgc jego wage.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K01, OS_Ko04
Metody weryfikacji Cwiczenia: praca_domowa:Zadania domowe indywidualne i
zespotowe

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja z zaje¢
laboratoryjnych wykonywana w zespotach

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kod efektu K_02
Opis Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy,

majac na uwadze dobro spoteczne oraz edukacije
spoteczenstwa w obszarze oczyszczania wody i Sciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, OS_KO04, OS_KO05
Metody weryfikaciji Cwiczenia: praca_domowa:Zadania domowe indywidualne i
zespotowe

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja z zaje¢
laboratoryjnych wykonywana w zespotach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-0S001-I1SP-5111

Ochrona $rodowiska w transporcie
2026Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy
dotyczgcej oddzialywania srodkéw transportu i infrastruktury
transportowej na Srodowisko. Zaprezentowane zostana
sposoby przeciwdziatania i minimalizowania wptywu
transportu na r6zne komponenty $rodowiska, zaréwno
przyrodniczego, jak i spotecznego. Studenci zapoznaja sie z
podstawowymi informacjami na temat prawidtowego
projektowania infrastruktury transportowej, sposobdéw jej
lokalizowania i uwzgledniania wymogéw ochrony srodowiska
w fazie projektowania, budowy i eksploatacji. Szczegdlny
nacisk zostanie potozony na aspekty zwigzane z
infrastrukturg drogowa, a zwlaszcza z duzymi
przedsiewzieciami drogowymi, jak autostrady i drogi
ekspresowe. Przedstawione zostang rowniez informacje
dotyczace transportu lotniczego, kolejowego i wodnego.
Omowione beda takze kwestie zwigzane z transportem w
duzych aglomeracjach miejskich, ze szczegélnym
uwzglednieniem aspektu ochrony srodowiska spotecznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Instalacje ochrony srodowiska wodnego i glebowego
przed zanieczyszczeniami z infrastruktury drogowej; 2.
Instalacje ochrony przed hatasem komunikacyjnym; 3.
Instalacje stuzgce ochronie srodowiska przyrodniczego;
4. Projekt instalacji ochrony Srodowiska dla
nowoprojektowanej lub istniejgcej drogi
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Wprowadzenie do problematyki oddziatywania
infrastruktury i Srodkéw transportu na srodowisko
przyrodnicze i spoteczne; 2. Lokalizowanie infrastruktury
drogowej w kontekscie polityki transportowej — sposoby
prawidtowego lokalizowania ciaggéw komunikacyjnych,
unikanie lokalizacji kontrowersyjnych, minimalizowanie
konfliktow ze Srodowiskiem spotecznym i przyrodniczym,
uwzglednianie potrzeb obszaréw wrazliwych spotecznie i
ekologicznie, terendw chronionych, w tym obszaréw
NATURA 2000; 3. Oddziatywanie infrastruktury i
Srodkéw transportu drogowego na srodowisko
przyrodnicze — kryteria ochrony srodowiska
przyrodniczego, podstawowe sposoby ograniczania
wptywu infrastruktury drogowej na srodowisko
przyrodnicze; 4. Oddziatywanie infrastruktury i Srodkéw
transportu drogowego na srodowisko spoteczne —
kryteria ochrony srodowiska spotecznego, podstawowe
sposoby ograniczania wptywu infrastruktury drogowej na
Srodowisko spoteczne; 5. Ochrona Srodowiska w
aglomeracjach miejskich w aspekcie oddziatywania
transportu — powstawanie kongestii komunikacyjnych,
wplyw na zdrowie mieszkancow miast, straty czasu i
straty finansowe; 6. Podstawowe informacje o
oddziatywaniu na Srodowisko transportu lotniczego,
kolejowego i wodnego

wo1

Posiada wiedze z zakresu oddziatywania infrastruktury i
Ssrodkéw transportu na srodowisko przyrodnicze i spoteczne

OS_W10
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
w02

Posiada wiedze w zakresie sposobOw zapobiegania i
ograniczania negatywnego wptywu transportu na sSrodowisko

OS W11, OS W12

projekt:Wykonanie pracy projektowej, prezentacja
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

W03

Posiada podstawowa wiedze w zakresie doboru urzadzen
ograniczajacych niekorzystny wptyw transportu drogowego
na srodowisko

0S wi1
projekt:Wykonanie pracy projektowej, prezentacja

uo1

Posiada umiejetnosci w zakresie oceny wptywu réznych
aktywnosci zwigzanych z realizowaniem i funkcjonowaniem
infrastruktury transportowej na srodowisko

0OS_U01, 0OS_U06, OS_U07, OS_U09, OS_U12
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
uo2
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Czesé |
Opis Posiada umiejetnosci w zakresie doboru podstawowych
urzadzen i instalacji ochrony Srodowiska przed zagrozeniami

zwigzanymi z budowag i eksploatacjg infrastruktury
transportowej, w szczegolnosci infrastruktury transportu

drogowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS _U01, OS _U09, OS_U10
Metody weryfikacji projekt:Wykonanie pracy projektowej, prezentacja

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ zdobytej wiedzy i doswiadczenia, potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz realizowac
proces samoksztatcenia w zakresie zwigzanym z oceng
wptywu transportu na srodowisko, potrafi przekazywac
zdobytg wiedze w sposéb zrozumiaty dla oséb nie majacych
przygotowania merytorycznego w zakresie ochrony

sSrodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO01, OS_K02, OS_K04

Metody weryfikacji projekt:Wykonanie pracy projektowej, prezentacja
Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Kod efektu K02

Opis Potrafi formutowac problemy, skianiajace do pogtebiania

okres$lonych zagadnien zwigzanych z oddziatywaniem
transportu na srodowisko oraz metodami ochrony tego
Srodowiska przez niekorzystnym wptywem, pracujac
zarbwno w grupie, jak i samodzielnie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO04, OS_KO05

Metody weryfikacji projekt:Wykonanie pracy projektowej, prezentacja
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-0S001-I1SP-5101
Jezyk obcy

20247

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
0OS000-S5-I1SP-1110
4

Celem przedmiotu jest osiagniecie poziomu B2 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogolnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogolnych jak ze swojej dziedziny.
OS_Wi13

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.

Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstoéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30

uo2

Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogoélne i specjalistyczne
dotyczace swojej dziedziny, pozyskac z nich informacije, a
takze dokonac ich interpretacji.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30

uo3

Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy
ogolne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i
ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumiec¢ sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

0S_U12

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30

K01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, jest przygotowany
do uczenia sie przez cate zycie.

0S_K04

Cwiczenia: zaliczenie:Cwiczenia: Krétkie prace kontrolne.
Wypowiedzi ustne. Prace domowe (pisemne i ustne).
Prezentacja. Test modutowy po kazdych 30
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-I1SP-5401
Podstawy teledetekciji
20262

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.5 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0OS000-S5-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
zastosowaniami pomiaréw teledetekcyjnych w ochronie
Srodowiska, w szczegdlnosci z obserwacjami satelitarnymi
atmosfery i powierzchni Ziemi. Dynamicznie rozwijajgce sie
w ostatnich dziesiecioleciach obserwacje zdalne, w
szczegoblnosci satelitarne wymagaja od studentow kierunku
Ochrona Srodowiska specjalistycznej wiedzy w tym zakresie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Idea pomiaréw teledetekcyjnych. Sktadniki wspétczesnych
systemoOw obserwacji satelitarnych. Podstawy fizyki
promieniowania elektromagnetycznego. Metody pasywne i
aktywne. Instrumenty pomiarowe (spektrometr, radar,
radiometr, lidar, sodar). Obserwacje lotnicze, z drondw,
obserwacje satelitarne. Orbity satelitarne. Cztery
podstawowe wtasciwosci zdje¢ satelitarnych (zdolnosci
rozdzielcze). Zastosowania pomiaréw zdalnych do badania
atmosfery « Monitoring atmosfery « Prognozy
meteorologiczne ¢ Zjawiska klimatyczne « Badanie sktadu
atmosfery / zanieczyszczenia atmosfery Zastosowania
pomiaréw zdalnych do badania powierzchni Ziemi ¢
Specyfika satelitarnych obserwacji optycznych i
mikrofalowych ¢ Oddziatywanie promieniowania z
powierzchnig Ziemi, wykresy reflektancji spektralnej,
wskazniki wegetacyjne ¢ Mikrofalowe, wysokorozdzielcze
zdalne obserwacje powierzchni Ziemi. Radar, historia,
dziatanie, znaczenie. Promieniowanie mikrofalowe,
oddziatywanie z atmosferg i ziemig. Wybrane satelitarne
systemy RAR, SAR, InSar... Agencje kosmiczne.
Amerykanska (NASA) i Europejska Agencja Kosmiczna
(ESA). Polska w ESA. Wybrane misje kosmiczne, w
szczegolnosci Europejskiej Agencji Kosmicznej (np. Landsat,
Earth Explorers, Sentinels). Oméwienie misji Wilgotnos¢
Gleby i Zasolenie Oceanu (SMOS - Soil Moisture and Ocean
Salinity). Przyktady obserwacji powierzchni Ziemi na
podstawie wybranych publikacii.

Whprowadzenie do programu Bilko rozwijanego przez
UNESCO przeznaczonego do przetwarzania i analizy zdjec
dostarczanych przez wiele systemow satelitarnych.
Wprowadzenie i podanie podstawowych informacji o
programie SNAP wspieranego przez Europejska Agencije
Kosmiczna. Wykonanie podstawowych ¢wiczen z zakresu
korekciji, poprawiania jakosci i przetwarzania cyfrowych
obrazéw wielospektralnych na wybranych przyktadach.
Pomiary satelitarne temperatury powierzchni ladéw i
oceanow Pomiary satelitarne wielkosci opadu
atmosferycznego Odtwarzanie pola wiatru na podstawie
ruchu chmur z sekwenciji zdje¢ satelitarnych Analiza rozktadu
przestrzennego i wtasciwosci aerozolu atmosferycznego
pochodzenia naturalnego na podstawie pomiaréw
satelitarnych i naziemnych

wo1

Zna idee i rodzaje pomiaréw zdalnych, podstawowe prawa
promieniowania, rodzaje i podstawowe charakterystyki
satelitow, zasady dziatania wybranych instrumentow
pomiarowych. Posiada wiedze w zakresie zastosowan
pomiaréw zdalnych do badania atmosfery.

OS_W02, OS_W08, OS_W09, OS_W10

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne,
ewentualnie poprawa w formie ustnej.

w02

Posiada wiedze w zakresie zastosowania wybranych
obserwacji zdalnych powierzchni Ziemi. Posiada wiedze

dotyczacag wybranych misji satelitarnych i znaczenia
globalnego systemu obserwacji.

OS_W02, 0S_WO08, 0S_W09, OS_W10
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne,
ewentualnie poprawa w formie ustnej.

uo1

Wykonuje podstawowe ¢wiczenia z zakresu korekcji,
poprawiania jakosci i przetwarzania cyfrowych obrazéw
wielospektralnych na wybranych przyktadach.

OS_u01, OS_uo02

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na
zajeciach i zaliczenie ¢wiczen lub projektéw czgstkowych
albo jednego wiekszego projektu.

uo2

Interpretuje pomiary satelitarne temperatury powierzchni
ladéw i oceandw, wielkosci opadu atmosferycznego.
Odtwarzanie pola wiatru na podstawie ruchu chmur z
sekwencji zdjec¢ satelitarnych. Wykonuje analize rozktadu
przestrzennego i wkasciwosci aerozolu atmosferycznego
pochodzenia naturalnego na podstawie pomiaréw
satelitarnych i naziemnych

0OS_U01, OS_Uo02
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Obecnos¢ na

zajeciach i zaliczenie ¢wiczen lub projektéw czgstkowych
albo jednego wiekszego projektu.

K01

Ma $wiadomos¢ ztozonosci i wzajemnych relacji miedzy
poszczegblinymi elementami Srodowiska, w tym srodowiska
antropogenicznego obserwowanymi z przestrzeni kosmiczne;j.
0OS_K02

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Obecnosé na
zajeciach i zaliczenie ¢wiczen lub projektéw czgstkowych
albo jednego wiekszego projektu.

K02

Posiada wrazliwos¢ na problemy ekologiczne wynikajgce z
ograniczonych zasobo6w naturalnych w skali globalnej.

0S_K01, 0S_K02

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Obecnosé na
zajeciach i zaliczenie ¢wiczen lub projektéw czgstkowych
albo jednego wiekszego projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0S001-I1SP-6011
Zarzgdzanie gospodarka odpadami
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

0S000-S6-ISP-1110

5

Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej uwarunkowan
prawnych i organizacyjno-technologicznych zwigzanych z
bezpiecznym dla srodowiska planowaniem systeméw
gospodarki odpadami i zarzgdzaniem tymi systemami.
Opanowanie podstaw formalno-prawnych gospodarki
odpadami (przepisy krajowe i UE). Poznanie hierarchii
sposobow postepowania z odpadami. Nabycie podstawowej
wiedzy w zakresie tematyki zwigzanej z gospodarka i
gospodarowaniem odpadami oraz elementami systeméw
gospodarowania odpadami. Opanowanie umiejetnosci
planowania w gospodarce odpadami, projektowania i
eksploatacji zintegrowanych systemoéw gospodarki odpadami
oraz zarzadzania nimi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |

Wykiad Podstawy formalno-prawne gospodarki odpadami (przepisy
krajowe i UE). Podstawowe pojecia w zakresie tematu.
Klasyfikacja odpadéw i charakterystyka zrédet ich
powstawania. Hierarchia sposobéw postepowania z
odpadami. Wiasciwosci technologiczne odpadoéw, ze
szczegoblnym uwzglednieniem odpadéw komunalnych.
Zagrozenia ze strony odpaddw. Zarzgdzanie systemami
gospodarowania odpadami i planowanie w gospodarce
odpadami. Elementy systemu gospodarowania odpadami.
Podstawy organizacyjne i technologiczne gromadzenia i
zbiérki odpadow, transportu, odzysku i unieszkodliwiania.
Rd&zne rozwigzania technologiczne w zakresie przetwarzania
odpadéw (w zaleznosci od ich rodzaju i wkasciwosci
technologicznych). Ochrona srodowiska przed odpadami.
Wybor i porbwnanie metod przetwarzania odpadéw.

Projekt Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
projektowania i eksploatacji zintegrowanych systeméw
gospodarki odpadami oraz zarzgdzania nimi. Oméwienie
zasad i zakresu projektu. Obliczenia technologiczne
dotyczace: ilosci wytwarzanych odpadow wraz z prognoza,
systemow zbidrki, transportu, przetwarzania. Analiza
rozwigzan w zakresie minimalizacji wytwarzania odpadow.
Wybor metod przetwarzania w zaleznosci od wtasciwosci
technologicznych odpaddw. Analiza wtasciwosci
technologicznych odpadéw. Projektowanie rozwigzan
technologicznych w zakresie r6znych metod odzysku (w tym
recyklingu) i unieszkodliwiania odpadéw. Wykonanie przez
studentéw (w zespotach kilku osobowych) dokumentaciji
projektowych. Konsultacje projektowe.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze z zakresu podstaw formalno-prawnych
gospodarki odpadami, klasyfikacji odpadow, wlasciwosci
technologicznych, zagrozen ze strony odpadéw, ochrony
Ssrodowiska przed odpadami oraz hierarchii postepowania z
odpadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W05, 0S w11

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze dotyczaca zarzadzania systemami
gospodarowania odpadami oraz planowanie w gospodarce
odpadami. Zna elementy systemu gospodarowania
odpadami oraz rozwigzania organizacyjno-technologiczne w
tym zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W05, 0S w11l

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze w zakresie projektowania i eksploataciji
zintegrowanych systeméw gospodarki odpadami oraz
zarzadzania nimi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W05, 0OS W11, OS w12

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi interpretowac i stosowac przepisy prawne w
gospodarce odpadami, klasyfikowaé odpady w zaleznosci od
zrodel powstawania i wtasciwosci, identyfikowac zagrozenia
Z nimi zwigzane, stosowac sie do zasad hierarchii
postepowania z odpadami.

0OS_U09, OS_U10, OS_U11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona

uo2

Potrafi planowac¢ poszczegdlne elementy systemow
gospodarowania odpadami i zarzadzac nimi.

0OS_U09, OS_U10, OS_U11

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona

uo3

Potrafi realizowac obliczenia technologiczne w zakresie
projektowania i eksploatacji zintegrowanych systemow
gospodarki odpadami oraz zarzadzania nimi.

0OS_U03, OS_U05, OS_U07, 0S_U11

Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona

K01

Potrafi formutowac problemy zagrozen ze strony odpadow,
ochrony $rodowiska przed odpadami oraz zarzadzania
systemami gospodarowania odpadami.

0S_K02, 0S_K04, OS_K05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac¢ za wspdlnie wykonywane zadania.

OS_KO04, OS_K05
Projekt: projekt:Ocena projektu i obrona
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-0OS001-I1SP-6111w
Infrastruktura sanitarna w Smart City
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie idei i przyktadéw
wdrozen tzw. Inteligentnej infrastruktury miast, w
szczegoblnosci w aspekcie infrastruktury sanitarne;j.
Znaczenie ma tu uswiadomienie uczestnikom integrujgcej roli
informacji dla tworzenia "Smart City".

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Pojecia podstawowe z zakresu "inteligentnych miast" (smart
cities). Unormowania i standardy dotyczace tworzenia
systemow inteligentnych miast. Giéwne systemy i zasoby
rozwijane w ramach inteligentnych miast (inteligentne
systemy sterowania, zintegrowany monitoring miejski i inne
systemy bezpieczenstwa, optymalizacja energetyczna,
inteligentne budynki, inteligentna infrastruktura przede
wszystkim sanitarna, powszechny dostep do sieci
telekomunikacyjnych). Technologie wykorzystywane w
budowie systeméw zarzgdzania inteligentnymi miastami.
Znaczenie technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT,
IoT) w realizaciji idei inteligentnego miasta. Rola informaciji
przestrzennej dla zarzadzania inteligentnym miastem.
Mozliwosci wykorzystania informacji przestrzennej i
technologii geoinformacyjnych w zarzadzaniu infrastrukturg
sanitarng.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Przyktady wdrozen idei Smart City w Polsce i na Swiecie.
Wizyty na obiektach posiadajacych infrastrukture sanitarng w
idei Smart City. Analizy ré6znych studium przypadkéw (case
study) infrastruktury sanitarnej w Polsce i na Swiecie, w
oparciu o zajecia w terenie i literature.

wo1

Zna cele, zadania i sposéb dziatania infrastruktury sanitarnej
w aspekcie Smart City.

0OS_W02, 0S_WO09

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie na ocene tresci wyktadowych.
Ocena tgczna 0,5*W + 0,5*C

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena taczna 0,5*W +
0,5*C

w02

Potrafi samodzielnie dokonaé analizy poziomu realizacji idei
"Smart City" dla wybranych osiedli, budynkéw oraz
zaproponowac rozwigzania techniczne oraz narzedzia w
obszarze implementaciji idei "inteligentnych miast".

0S_W11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie na ocene tresci wyktadowych.
Ocena tgczna 0,5*W + 0,5*C

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena taczna 0,5*W +
0,5*C

uo1

Potrafi pozyskiwaé, tgczyc i interpretowac informacje z
réznych zrddet oraz oceniac je i wyciggac wnioski.

0S_U01, OS_U03

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie na ocene tresci wyktadowych.
Ocena faczna 0,5*W + 0,5*C

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena tgczna 0,5*W +
0,5*C

uo2

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania istniejgcego
rozwigzania i zaproponowac¢ mozliwos¢ wykorzystania
nowych rozwigzan.

0S_U06, 0S_U09

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena taczna 0,5*W +
0,5*C

uo3

Potrafi zaproponowaé w skali lokalnej inteligentne
rozwigzanie infrastruktury sieci zewnetrznej lub instalacji
wewnatrz budynkéw realizujgcych idee Smart City i Smart
Building.

OS_U10,0Ss_u11

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena tgczna 0,5*W +
0,5*C
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Potrafi wspotpracowac¢ w grupie realizujgc zadania o
charakterze interdyscyplinarnym

OS_K03, 0S_KO04

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena taczna 0,5*W +
0,5*C

K02

Potrafi wykorzysta¢ wspétczesne narzedzia w rozwigzywaniu
probleméw technicznych, Srodowiskowych oraz krytycznie
oceni¢ uzyskane wyniki.

0S_K01, 0S_K02

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie na ocene tresci wyktadowych.
Ocena tgczna 0,5*W + 0,5*C

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji rozwigzanego
problemu jako studium przypadku. Ocena taczna 0,5*W +
0,5*C
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-0OS001-I1SP-6112w
Systemy oczyszczania miast
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

3

Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowanh prawnych oraz
aspektoéw organizacyjnych i technologicznych w zakresie
oczyszczania terenéw miejskich. Opanowanie zasad i
strategii dotyczacych skutecznego oczyszczania terenow
zurbanizowanych oraz dostarczenie narzedzi i umiejetnosci
niezbednych do planowania i koordynacji dziatarn zwigzanych
Z utrzymaniem czystosci i porzgdku w miescie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Podstawy prawne w zakresie utrzymania czystosci i
porzadku. Zakres utrzymania czystosci i porzadku w miescie.
Planowanie, organizacja i eksploatacja systemow
oczyszczania miast. Technologie bezpiecznego dla
Srodowiska oczyszczania terendéw miejskich (ulic, placéw i
terendw otwartych) w sezonie letnim i zimowym, w tym dla
tzw. inteligentnych miast (Smart City), z uwzglednieniem
nowoczesnych rozwigzan i trendéw. Stosowane urzgdzenia,
dziatania regularne oraz interwencyjne. Zarzadzanie
systemami oczyszczania miast.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
projektowania i eksploatacji systemow oczyszczania miast.
Omowienie zasad i zakresu projektu. Obliczenia
technologiczne w zakresie oczyszczania terenéw
zurbanizowanych, doboru technologii i urzadzen,
zarzagdzania systemami utrzymana czystosci i porzadku w
miescie. Analiza rozwigzan w zaleznosci od rejonu obstugi.
Projektowanie rozwigzan technologicznych. Wykonanie
przez studentéw (w zespotach kilku osobowych)
dokumentacji projektowych. Konsultacje projektowe.

wo1

Posiada wiedze z zakresu podstaw formalno-prawnych
utrzymania czystosci i porzadku w miescie oraz zakresu
systemu utrzymania czystosci i porzadku.

OS_W05, OS_W10, OS_W11

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne
(kolokwium) lub ustne

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

W02

Posiada wiedze dotyczgca planowania, organizacji i
eksploatacji systemOw oczyszczania miast oraz zarzadzania
nimi. Zna technologie i urzadzenia bezpiecznego dla
srodowiska oczyszczania terendéw miejskich, z
uwzglednieniem nowoczesnych rozwiazan i trendéw (dla
Smart City).

OS_WO05, 0S_W10, 0S_W11

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne
(kolokwium) lub ustne

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

W03

Posiada wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji
systemOw oczyszczania miast, realizowania obliczen
technologicznych w zakresie doboru technologii i urzadzen w
zaleznosci od rejonu obstugi.

OS_W05, OS_W10, OS_W11

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

uo1

Potrafi interpretowac i stosowaé przepisy prawne zwigzane z
utrzymaniem czystosci i porzadku w miescie. Umie planowac
odpowiednie elementy systemu utrzymania czystosci i
porzadku.

0OS_U09, OS_U10, OS_U11

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne
(kolokwium) lub ustne

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

uo2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi planowaé, organizowac i eksploatowac systemy
utrzymania czystosci i porzadku w miescie, stosowac
technologie i urzgdzenia bezpiecznego dla Srodowiska
oczyszczania terenéw miejskich, w tym nowoczesne
rozwigzania dla Smart City.

0S_U09, 0OS_U10, OS_U11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne
(kolokwium) lub ustne

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

uo3

Potrafi realizowaé obliczenia technologiczne w zakresie
projektowania i eksploatacji systeméw oczyszczania miast,
realizowac obliczenia technologiczne i dobiera¢ technologie i
urzadzenia w zaleznosci od rejonu obstugi.

0OS_U03, OS_U05, OS_U09, OS_U10, OS_U11

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

K01

Potrafi formutowaé problemy zwigzane z utrzymaniem
czystosci i porzgdku na terenach zurbanizowanych.
OS_K02, OS_K04, OS_K05

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne
(kolokwium) lub ustne

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac¢ za wspdlnie wykonywane zadania.
OS_K04, OS_KO05

Projekt: projekt:Zajecia projektowe: Wykonanie i obrona
zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OS001-I1SP-6113w
Infrastruktura miejska
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

3

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu ksztattowania
infrastruktury budowlanej w miastach: budynki mieszkalne,
sieci wodociggowe i kanalizacyjne, energetyczne, uktad
komunikacyjny. Poznanie obowigzujacych przepisow
prawnych zwiazanych z ksztattowaniem zagospodarowania
terendw przeznaczonych do zamieszkania, niezbednych
obiektow i urzgdzen na terenie dzialki i w jej sgsiedztwie,
zasad ich lokalizowania, kryteriow efektywnego
zagospodarowania terenu miejskiego. Rozumienie
zaleznosci miedzy obiektami mieszkalnymi i sieciowymi,
zasad ich ksztattowania i realizacji wymagan zwigzanych z
potrzebami mieszkaricow. Opanowanie umiejetnosci
kojarzenia nabytej wiedzy z istniejacym stanem
zagospodarowania terenu miejskiego i mozliwymi
dziataniami naprawczymi i rozwojowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

W ramach zaje¢ projektowych omawiane sg wybrane zapisy
aktoéw prawnych regulujgcych zagospodarowanie obszaru
dzialki przeznaczonej pod budynek mieszkalny
wielorodzinny. Przedstawiane sa zasady sporzadzania
projektu zagospodarowania terenu, w tym istotne symbole
graficzne stosowane na planach, a takze warunki
dopuszczalnej lokalizacji budynku i urzadzen z nim
zwigzanych na obszarze dziatki. W ramach projektow
studenci wybierajg dzialke o przeznaczeniu pod zabudowe
wielorodzinng, sprawdzajg zapisy miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, projektujg zmiane
zagospodarowania terenu na potrzeby budowy budynku
mieszkalnego wraz z niezbedng infrastrukturg. Dokonujg
prostej analizy hydrologicznej terenu w celu dobrania
urzadzen przeznaczonych do przechwycenia i bezpiecznego
odprowadzenia wdd opadowych.

Przykfady, cechy, funkcje i podziat infrastruktury miejskiej.
Miasto w kontekscie historycznym, spotecznym i
planistycznym. Obiekty budowlane, struktura, materiaty i
warunki techniczne. Gospodarowanie wodami opadowymi

wo1

Zna istote, klasyfikacje i zakres obszarowy infrastruktury
miejskiej oraz ma podstawowg wiedze z zakresu jej
funkcjonowania.

OSs_wo7
Wykitad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

uo1

Posiada umiejetnosci zaproponowania rozwigzan w zakresie
rozwoju infrastruktury miejskiej.

0OS_u03

Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

Projekt: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Projekt: projekt:poprawnie wykonany i obroniony projekt

K01

Rozumie potrzebe rozwoju gospodarczego obszaréw
zurbanizowanych z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego
rozwoju.

0S_K02

Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Projekt: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne
Projekt: projekt:poprawnie wykonany i obroniony projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-0OS001-I1SP-6801w
Zjawiska ekstremalne w hydrologii
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

2

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu hydrologicznych
zjawisk ekstremalnych. Poznanie podstaw teorii zjawisk
ekstremalnych. Poznanie i zrozumienie zjawisk
ekstremalnych wystepujacych w hydrosferze, ich typologii i
dynamiki. Zrozumienie podstaw statystycznych narzedzi do
opisu i modelowania hydrologicznych zjawisk ekstremalnych.
Opanowanie umiejetnosci kojarzenia nabytej wiedzy z
zaistniatymi zjawiskami ekstremalnymi oraz mozliwymi
dziataniami naprawczymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ekstremalne zjawiska hydrologiczne- definicje, przyktady,
typologia, prognozy na przysztos¢. Teoria zjawisk
ekstremalnych w kontekscie narzedzi statystycznych do ich
opisu. Narzedzia komputerowe do modelowania zjawisk
ekstremalnych na przykladzie jezyka programowania R i
arkusza kalkulacyjny Excel. Wspélne wykonanie obliczenh
modelowych wybranych hydrologicznych zjawisk
ekstremalnych. Wykonanie wiasnych obliczen przez
studentow na podstawie zaproponowanych danych
rzeczywistych.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma zaawansowana wiedze z wybranych dzialtébw matematyki
i fizyki niezbedna do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu ochrony Srodowiska oraz opisu i
analizy przebiegu zjawisk i procesOw przyrodniczych

0S_WO01, OS_W02

Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:
Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialne;j

W06

Ma zaawansowang wiedze z geologii, hydrogeologii,
hydrologii, meteorologii i klimatologii.

OS_W06, OS_W08

Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:
Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialnej

W09

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady
planowania i prowadzenia badan i pomiaréw stanu
Srodowiska z wykorzystaniem nowoczesnych metod i
narzedzi informatycznych, technologicznych i technicznych,
opracowania wynikow pomiarow i okreslania niepewnosci
pomiarowych, a takze zasady interpretowania zjawisk i
procesOw przyrodniczych na podstawie danych
empirycznych.

OS_WO08, 0S_WO09

Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:
Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialne;j

uo1

Potrafi pozyskiwaé i interpretowac informacje z réznych
zrodet oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac wnioski.

0S_U03

Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:
Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialnej

uo2

Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi oraz programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu ochrony $rodowiska.
0OS_uU03

Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:
Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialnej

uo5

Potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska oraz rozwigzywac
problemy zwigzane z istotnymi procesami zachodzacymi w
Srodowisku, a takze dobrac i zastosowac¢ odpowiednie
metody statystyczne, obliczeniowe, eksperymentalne i
analityczne do rozwigzywania probleméw w zakresie
ochrony srodowiska.

0S_U09
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Czesé |
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:

Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialnej

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, OS_Ko04

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: prezentacja:Zajecia komputerowe:
Wykonanie obliczen i przedstawienie wynikéw w formie
prezentacji multimedialnej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-0OS001-I1SP-6802w

Znaczenie ekosystemow wodnych i mokradtowych dla klimatu
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

2

Poznanie funkcjonowania mokradet — odwodnionych i w
zadowalajgcym stanie uwilgotnienia — oraz ich roli w emisji i
przechwytywaniu gazow cieplarnianych. Nabycie
podstawowej wiedzy o paludikulturze jako metodzie mitygaciji
zmiany klimatu. Poznanie koncepcji ustug ekosystemowych
oraz rozwigzan sprzyjajgcych adaptaciji do zmiany klimatu
opartych na ekosystemach wodnych i mokradtowych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Koncepcja ustug ekosystemowych. Mapowanie ustug
ekosystemowych. Typy i charakterystyka mokradet. Ocena
mozliwosci retencji wodnej mokradet. Bilans pochfaniania i
emisji gazéw cieplarnianych (CO2, CH4). Charakterystyka
paludikultury.

Koncepcja ustug ekosystemowych. Mapowanie ustug
ekosystemowych. Typy i charakterystyka mokradet. Ocena
mozliwosci retencji wodnej mokradet. Bilans pochtaniania i
emisji gazow cieplarnianych (CO2, CH4). Charakterystyka
paludikultury.

wo1

Zna typy ekosystemoéw mokradiowych i posiada wiedze o ich
funkcjonowaniu

0OS_W10, 0S_W11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:praca w trakcie zajec
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektow

w02

Posiada wiedze o znaczeniu ekosystemow wodnych i
mokradtowych dla Srodowiska i klimatu

OS_W06, 0S_WO07, OS_WO08

ocena_aktywnosci_podczas_zajec:praca w trakcie zajeé
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektow

uo1

Potrafi opisa¢ procesy i presje antropogeniczne wplywajgce
na stan mokradet

0OS_U01, OS_U05, OS_U06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec:praca w trakcie zajec
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektow

uo2

Potrafi obliczy¢ retencje wody a takze bilans wegla w
ekosystemach mokradtowych

OS_u01, OS_uo02

ocena_aktywnosci_podczas_zajec:praca w trakcie zajeé
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektow

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole, angazowac sie w rozwigzanie
probleméw, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
wykonywane zadania

0OS_K02, OS_Ko04
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:praca w trakcie zajec
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektow

K02

Ma swiadomos¢ potrzeby wielokryterialnej analizy dziatan
zwigzanych z odtwarzaniem mokradet

0S_KO01, OS_K02, OS_K04

ocena_aktywnosci_podczas_zajec:praca w trakcie zajeé
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

1110-0OS001-ISP-6901w

Negatywne skutki nowych mikrozanieczyszczen w
Srodowisku

2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

3

Zapoznanie studentéw z negatywnymi skutkami obecnosci
mikrozanieczyszczen i ich mieszanin w srodowisku.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Przeglad badan nad wykrywaniem nowych
mikrozanieczyszczen (farmaceutykéw, nanoczastek,
substancji zaktécajagcych homeostaze hormonalna,
mikroplastiku i in.). Szkodliwo$¢ nowych
mikrozanieczyszczen i ich wptyw na ekosystemy ladowe i
wodne. Mieszaniny nowych mikrozanieczyszczen w
srodowisku — koncepcje badan i modelowanie. Selekcja i
krytyczna analiza artykutéw naukowych dotyczgcych
szkodliwego dziatania nowych mikrozanieczyszczen w
srodowisku. Prezentacja tematyki wybranych artykutow
naukowych, dyskusja i oméwienie prezentowanych
zagadnien.

Wystepowanie nowych mikrozanieczyszczen w srodowisku -
farmaceutykOw, nanoczastek, substancji zaburzajgcych
homeostaze hormonalng, mikroplastiku i in. Wplyw
obecnosci nowych mikrozanieczyszczen na biocenozy
ladowe i wodne. Problematyka mieszanin nowych
mikrozanieczyszczen w srodowisku.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Ekotoksycznos¢ i genotoksycznos¢ farmaceutykow i ich
mieszanin w stosunku do organizméw wodnych: 1) Ocena
wptywu pojedynczych substancji aktywnych lekéw na
przezywalnos¢ i procesy fizjologiczne wybranych
bioindykatorow 2) Ocena wptywu mieszaniny substancji
aktywnych lekéw na przezywalnos$¢ i procesy fizjologiczne
wybranych bioindykatoréw

w01

Posiada szczeg6towg wiedze na temat wptywu nowych
mikrozanieczyszczen na organizmy niezbedng do
zrozumienia funkcjonowania ekosysteméw wodnych i
lagdowych oraz proceséw w nich zachodzacych.
0OS_wo4

Wykiad: kolokwium_pisemne

W02

Ma zaawansowang wiedze na temat obecnosci nowych
mikrozanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego w

Srodowisku i ich wplywu na zmiany stanu Srodowiska
naturalnego.

0OS_w10
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z réznych
zrddet oraz oceniac ich rzetelnos¢ i wyciggac wnioski.
0OS_uo1

Cwiczenia: prezentacja

uo2

Potrafi samodzielnie i w grupie wykonywac¢ zadania
badawcze pod opiekg opiekuna naukowego, interpretowac
uzyskane wyniki, wyciagac¢ wnioski, a takze przygotowac na
ich podstawie sprawozdanie i prezentacje.

0OS_uo3

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi stosowac¢ metody analityczne i aparature do
prowadzenia obserwacji zjawisk i procesow przyrodniczych
oraz stanu jakosci Srodowiska.

0OS_uo4

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

uo4

Potrafi wyjasnic i opisa¢ podstawowe zjawiska, a takze
dobraé i zastosowac odpowiednie metody obliczeniowe i
eksperymentalne do rozwigzywania probleméw w zakresie
ochrony $rodowiska i oceny ich oddziatywania na
ekosystemy.

OS_UO05, OS_U06

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uos5
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Czesé |
Opis Potrafi postugiwac sie poprawnie terminologig i nomenklaturg

stosowang w ochronie Srodowiska w zakresie ogélnym i
specjalistycznym, rowniez w jezyku obcym na poziomie B2.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_U12
Metody weryfikaciji Cwiczenia: prezentacja
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztalcania sie,

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
okreslania kierunkow dalszego uczenia sig i realizowania
procesu samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS K01
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
Kod efektu K02
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania zwigzane z praca zespotowg podczas
przeprowadzania eksperymentow, oraz potrafi myslec i
dziata¢ w sposob kreatywny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K04

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: prezentacja
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Laboratorium

1110-OS001-I1SP-6902w
Biodeterioracja materiatéw budowlanych
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

3

Zapoznanie studentéw z procesami niszczenia materiatow
budowlanych i konstrukcyjnych zachodzgcymi na skutek
aktywnosci zyciowej drobnoustrojow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Analiza/studium wybranych przypadkéw wystapienia
zagrozen zwigzanych z procesami biodeterioracji
ro6znorodnych materiatow budowlanych i konstrukcyjnych.
Analiza efektdw ekonomicznych i zdrowotnych procesow
biodeterioracyjnych w budynkach nowych i zabytkowych.
Potencjalnie patogenne mikroorganizmy w procesach
biodeterioraciji.

Analiza wybranych materiatéw budowlanych pod katem
zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Ocena
bioreceptywnosci wybranych materiatéw budowlanych.
Ocena wplywu warunkow srodowiskowych na dynamike
zasiedlania wybranych materiatow przez drobnoustroje.
Ocena skutecznosci wybranych preparatéw chemicznych w
zakresie zabezpieczania materiatéw budowlanych przed
biodeterioracjag

USOS: Program studiéw
Strona 179 z 259

22.05.2024 12:16



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Mikroorganizmy rozwijajgce sie w materiatach budowlanych i
konstrukcyjnych. Czynniki Srodowiskowe warunkujace
procesy biodeterioracji. Ekonomiczne i zdrowotne skutki
namnazania sie drobnoustrojéw w materiatach budowlanych.
Uwarunkowania zjawiska biodeterioracji zwigzane z praktyka
budowlana. Procesy biodeterioracji w budynkach
wspotczesnych i budowlach historycznych.

w01

Student posiada wiedze na temat mikroorganizmow
rozwijajgcych sie w materiatach budowlanych i
konstrukcyjnych i uwarunkowanh srodowiskowych zjawiska
biodeterioraciji.

OS_W04, OS_W10

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej

W02

Student zna skutki zdrowotne, ekonomiczne i Srodowiskowe
wynikajace ze zjawiska biodeterioracji materiatow
budowlanych

0OS_Wo04, OS_W10

Wyktad: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ metody analizy mikrobiologicznej
do oceny procesow zasiedlania wybranych materiatow
budowlanych przez drobnoustroje.

0S_U03, 0S_U04, OS_U06

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

uo2

Student umie opracowac, zinterpretowac i przedstawi¢ w
formie prezentacji na zajeciach wyniki wkasnych badan
eksperymentalnych

OS_U01, 0S_U03

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdania z zajec laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng
dotyczaca zagrozen zwigzanych ze zjawiskiem
biodeterioracji materiatéw budowlanych i konstrukcyjnych,
wykorzystujgc w tym celu samodzielnie dobrane zZrédta
literaturowe

0S_U03
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:dyskusja
podczas ¢éwiczen

Cwiczenia: prezentacja:prezentacja podczas ¢wiczen
audytoryjnych

K01
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Czesé |
Opis Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z

podejmowaniem okreslonych dziatari w r6znych, takze
pozatechnicznych, aspektach dziatalnosci inzynierskie;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_K02

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:dyskusja
podczas ¢wiczen
Cwiczenia: prezentacja:prezentacja podczas éwiczen
audytoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSNK1-I1SP-6991
Energetyka stoneczna i wiatrowa
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut NK(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

4

Wprowadzenie studentéw w zagadnienia konwersji energii
promieniowania stonecznego oraz energii kinetycznej wiatru
w inne uzyteczne formy energii. Oméwienie najwazniejszych
technologii, ich uwarunkowarn oraz aspektow ekologicznych i
ekonomicznych. Zaznajomienie z kwestiami magazynowania
i przesylu energii w warunkach systemu energetycznego
opartego na wykorzystywaniu energii stonecznej i wiatru.
Celem ¢wiczen komputerowych jest opanowanie
umiejetnosci wykonywania szacunkéw i obliczen zwigzanych
z projektowaniem instalacji odnawialnych Zrédet energii (np.
instalacji fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych, farm
wiatrowych oraz systeméw hybrydowych), takze z
uwzglednieniem mozliwosci ich wsp6tpracy z magazynami
energii, przy wykorzystaniu uproszczonych metod
obliczeniowych, jak réwniez specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Energia Storca — prawa fizyczne opisujace promieniowanie,
wiasciwosci promieniowania stonecznego, interakcja
promieniowania z atmosferg, podstawowe wielkosci
charakteryzujgce strumien promieniowania docierajacy do
powierzchni Ziemi; zasoby promieniowania; zmiennos¢
przestrzenna i czasowa; konwencjonalne i satelitarne metody
pomiaru promieniowania stonecznego; globalny atlas
solarny; metodyka obliczania dziennych sum promieniowania
stonecznego. Konwersja energii promieniowania
stonecznego — podziat metod konwersji, wady i zalety
poszczegbinych metod oraz ich oddziatywania
srodowiskowe; historia rozwoju energetyki stonecznej,
biezgce trendy i prognozy, aspekty ekonomiczne. Konwersja
energii Storica na energie elektryczng — zjawisko
fotowoltaiczne, budowa ogniwa, wielkosci charakteryzujace
ogniwo, sprawnos¢ ogniwa, charakterystyka pradowo-
napieciowa i charakterystyka mocy ogniwa, wydajnos¢
kwantowa, optymalizacja pracy ogniwa. Instalacje
fotowoltaiczne — technologie fotowoltaiczne, elementy
instalacji, rodzaje instalacji (wspétpracujace z siecia,
autonomiczne), wydajnos¢ instalacji, uktady hybrydowe;
elektrownie fotowoltaiczne, systemy skoncentrowane PV.
Systemy nisko i wysokotemperaturowej konwers;ji
fototermicznej — kolektory stoneczne cieczowe i powietrzne,
przyktady instalacji kolektoréw, elektrownie heliotermiczne
scentralizowane i zdecentralizowane. Energetyka wiatrowa —
podstawowe wielkosci charakteryzujgce zasoby
energetyczne wiatru, szacowania zasobow wiatru, warunki
wiatrowe w Polsce i Europie, zmiennos¢ przestrzenna i
czasowa, profil pionowy predkosci wiatru, konwencjonalne i
zdalne metody pomiaru predkosci wiatru na potrzeby
energetyki wiatrowej, modelowanie komputerowe, globalny i
europejski atlas wiatrowy Konwersja energii wiatru —
podstawy dziatania i rodzaje turbin wiatrowych, sprawnosc
aerodynamiczna turbiny wiatrowej — granica Betza
Elektrownia wiatrowa — budowa i zasada dziatania,
sterowanie praca elektrowni, wspotczynnik sprawnosci
elektrowni; mate elektrownie wiatrowe; wielkoskalowe farmy
wiatrowe; Oddziatywania srodowiskowe energetyki
wiatrowej; historia rozwoju energetyki wiatrowej, biezace
trendy i prognozy, aspekty ekonomiczne. Morska energetyka
wiatrowa — omowienie wybranych aspektéw dotyczacych
réznic w projektowaniu i eksploatacji morskich i lgdowych
farm wiatrowych; stan aktualny i prognozy rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce, Europie i na swiecie.
Magazynowanie i przesyt energii — definicje podstawowych
pojec¢; wielkosci charakteryzujgce magazyny energii;
znaczenie efektywnych systeméw magazynowanie i przesytu
energii w procesie integrowania zrédet odnawialnych w
systemie energetycznym; rodzaje systemow magazynowania
energii (mechaniczne, elektrochemiczne, termiczne i
chemiczne), zalety i ograniczenia poszczegdlnych
technologii. Wybrane przyktady systeméw magazynowania
energii dla odnawialnych zZrédet energii — elektrownie
szczytowo-pompowe, akumulatory (litowo-jonowe, kwasowo-
otowiowe, przeptywowe), magazyny ciepta; inne technologie
magazynowania energii: superkondensatory, kota
zamachowe, magazyny sprezonego powietrza, wodor. Sieci
przesytowe a energetyka odnawialna — przeglad wyzwan
zwiazanych z przesytem energii wytwarzanej ze zrédet
odnawialnych; ograniczenia obecnej infrastruktury sieciowej
w zakresie dostosowania sie do potrzeb energetyki
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

odnawialnej; koniecznosc¢ efektywnego przesytu energii na
diugie dystanse. Wodér jako uniwersalny nosnik energii —
metody wytwarzania wodoru; mozliwo$ci magazynowania
wodoru; zastosowania wodoru w przemysle, transporcie i
produkcji energii; wyzwania i szanse zwigzane z gospodarka
wodorowa. Przeglad alternatywnych nosnikéw energii.

Zajecia komputerowe stanowig uzupetnienie informacji
przekazywanych na wyktadach o metody obliczeniowe
stuzace do oceny wielkosci istotnych dla projektowania
systemow instalacji fotowoltaicznych (np. wielko$¢ strumienia
promieniowania stonecznego docierajgcego do ptaszczyzny
ustawionej pod pewnym katem do poziomu czy ocena
wielkosci zacienienia modutu w wybranych porach roku) czy
farm wiatrowych (np. dobér optymalnego ustawienia turbin
wiatrowych w zaleznosci od rézy wiatréw) oraz metody
obliczen uzyskéw energetycznych oraz efektywnosci
ekonomicznej wybranych instalacji przy zastosowaniu
specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego.

wo1

Ma wiedze o odnawialnych zZrédtach energii (energetyka
stoneczna i wiatrowa), aspektach technicznych,
ekologicznych i ekonomicznych ich wykorzystania.

0S_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie i zaliczenie sprawozdan

uo1

Potrafi przy pomocy specjalistycznego oprogramowania
inzynierskiego wykonac obliczenia zwigzane z szacowaniem
zasobow energetycznych wybranych zrédet odnawialnych
oraz potrafi wykona¢ obliczenia uzysku energii i parametréw
pracy wybranych instalacji korzystajgcych z tych zrodet.

0S_U02, 0S_U03, OS_U07
Wykiad: kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie i zaliczenie sprawozdan

K01

Potrafi wykona¢ opracowanie projektowe,wykorzystujac
najnowsze elementy wiedzy i przedstawi¢ wnioski w sposob
zrozumialy dla odbiorcy nie posiadajgcego przygotowania
technicznego.

0S_K02

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie i zaliczenie sprawozdan

K02

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

0S_K04

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie i zaliczenie sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

1110-OSNK1-I1SP-6992

Uwarunkowania $srodowiskowe dla potrzeb energetyki wodne;j
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut NK(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

3

Nabycie umiejetnosci okreslenia hydrologicznych i
Srodowiskowych uwarunkowan rozwoju energetyki wodnej i
realizacji obiektéw. Poznanie zakresu i sposobu opracowania
dokumentacji hydrologicznych dla potrzeb ustalania
lokalizacji i uwarunkowan funkcjonowania obiektéw
energetyki wodnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Ocena wielkosci i rozktadu czasowego dostepnych zasobéw
wodnych. Wyznaczenie przeptywow nienaruszalnych i
Ssrodowiskowych. Typy przeptawek, rozwigzania
konstrukcyjne i okreslenie wymaganych przeptywéw. Analiza
Srodowiskowych oddziatywan hydroelektrowni.
Przygotowanie szkicu operatu wodnoprawnego na pobér
waod dla hydroelektrowni.

Typy elektrowni wodnych. Zakres i spos6b opracowania
dokumentacji hydrologicznych dla potrzeb ustalania
lokalizacji i uwarunkowan funkcjonowania obiektéw
energetyki wodnej: ocena potencjatu energetycznego rzek,
ocena wielkosci i rozktadu czasowego dostepnych zasobow
wodnych, uwarunkowania srodowiskowe (przeptywy
nienaruszalne / Srodowiskowe; urzadzenia umozliwiajgce
migracje organizmow wodnych), wspoizalezne korzystanie z
obiektéw pietrzacych. Operat wodnoprawny.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Ocena wielkosci i rozktadu czasowego dostepnych zasobdéw
wodnych. Wyznaczenie przeptywdw nienaruszalnych i
Srodowiskowych. Typy przeptawek, rozwigzania
konstrukcyjne i okreslenie wymaganych przeptywéw. Analiza
Srodowiskowych oddziatywan hydroelektrowni.
Przygotowanie szkicu operatu wodnoprawnego na pobér
wad dla hydroelektrowni.

w01

Zna zakres i tryb opracowania dokumentacji hydrologicznej
dla potrzeb ustalania lokalizacji i uwarunkowan
funkcjonowania obiektow energetyki wodnej

OS_W05, OS_W07, OS_W12
kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
kolokwium zaliczeniowego.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie i obrona
projektow.

W02

Posiada wiedze o urzadzeniach ograniczajacych wptyw
obiektow energetyki wodnej na ciggtos¢ ekologiczna rzek

OS_W10, 0S_W11
kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
kolokwium zaliczeniowego.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie i obrona
projektow.

uo1

Potrafi obliczy¢ przeptywy gwarantowane w przekroju rzeki;
okresli¢ potencjat energetyczny, wyznaczy¢ wielkos¢
przeptywu nienaruszalnego / srodowiskowego

0S_U02, 0S_U03, OS_U05

kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
kolokwium zaliczeniowego.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie i obrona
projektow.

uo2

Potrafi zaproponowac urzgdzenia ograniczajace negatywny
wptyw na ciggtos¢ ekologiczna cieku obiektdw energetyki
wodnej

0OS_U07, OS_U08, OS_U09
kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
kolokwium zaliczeniowego.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie i obrona
projektow.

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole, angazowaé sie w rozwigzanie
problemoéw, ma swiadomosé odpowiedzialnosci za wspdlnie
wykonywane zadania

0OS_K02, OS_Ko04

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie i obrona
projektow.

K02
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Opis Ma swiadomos¢ potrzeby uwzgledniania sSrodowiskowych
skutkoéw realizacji obiektéw energetyki wodnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_Ko02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z

kolokwium zaliczeniowego.
Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie i obrona
projektow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSNK1-I1SP-6993

Energetyczne wykorzystanie biomasy i paliw z odpadow
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut NK(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

6

Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowanh prawnych i
organizacyjno-technologicznych zwigzanych z bezpiecznymi
dla srodowiska rozwigzaniami w zakresie energetycznego
wykorzystania biomasy, termicznego przeksztatcania
odpadéw oraz produkcji i wykorzystania paliw z odpadéw.
Opanowanie wiedzy w zakresie energetycznego
wykorzystania biomasy (ze szczegdlnym uwzglednieniem
produkcji biogazu) oraz wytwarzania i wykorzystania paliw z
odpadow. Nabycie wiedzy dotyczgcej rodzajow i klasyfikaciji
biomasy, rodzajéw paliw z odpaddw, rozwigzan
technologicznych w zakresie termicznego przeksztatcania
odpadéw, metod i przyktadéw produkcji paliw z odpadéw
oraz z biomasy, metod konwersji biomasy w celu
energetycznego wykorzystania. Opanowanie umiejetnosci w
zakresie projektowania systemow termicznego
przeksztatcania odpadow, energetycznego wykorzystania
biomasy oraz produkcji paliw z odpadéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
projektowania systeméw i rozwigzan termicznego
przeksztalcania odpadéw, energetycznego wykorzystania
biomasy i paliw z odpadéw. Oméwienie zasad i zakresu
projektu. Obliczenia technologiczne w zakresie termicznego
przeksztatcania odpadow, produkcji paliw z odpadéw oraz
konwersji biomasy. Wykonanie przez studentow (w
zespotach kilku osobowych) dokumentacji projektowych.
Konsultacje projektowe.

Uwarunkowania prawne i organizacyjno-technologiczne
zwigzane z bezpiecznymi dla srodowiska rozwigzaniami w
zakresie energetycznego wykorzystania biomasy,
termicznego przeksztalcania odpaddw oraz produkciji i
wykorzystania paliw z odpadéw. Energetyczne
wykorzystanie biomasy (ze szczeg6lnym uwzglednieniem
produkcji biogazu) oraz wytwarzanie i wykorzystanie paliw z
odpadéw. Rodzaje i klasyfikacja biomasy, rodzaje paliw z
odpadow, rozwigzania technologiczne w zakresie
termicznego przeksztatcania odpaddéw, metody i przyktady
produkcji paliw z odpaddw oraz z biomasy, metody konwers;ji
biomasy w celu energetycznego wykorzystania. Urzgdzenia i
systemy technologiczne. Wybdr metod z uwzglednieniem
rodzajow odpadow przeznaczonych do termicznego
przeksztalcania i energetyczne wykorzystania.

wo1

Posiada wiedze z zakresu podstaw prawnych i organizacyjno-
technologiczne zwigzanym z bezpiecznymi dla srodowiska
rozwigzaniami w zakresie energetycznego wykorzystania
biomasy, termicznego przeksztatcania odpadéw oraz
produkcji i wykorzystania paliw z odpadéw.

OS_Wo05, OS_W11, OS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
w02

Posiada wiedze dotyczaca rodzajow i klasyfikacji biomasy,
rodzajéw paliw z odpadéw, rozwigzan technologicznych w
zakresie termicznego przeksztatcania odpadéw, metod
produkcji paliw z odpaddéw oraz metod konwersji biomasy w
celu energetycznego wykorzystania.

OS_W05, OS_W11, 0OS W12

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
w03

Posiada wiedze dotyczgcg projektowania i realizacji obliczen
technologicznych w zakresie termicznego przeksztatcania
odpadow, energetycznego wykorzystania biomasy i paliw z
odpadéw, doboru urzadzen, wyboru metod energetycznego
wykorzystania odpadow.

OS_W05, OS_W11, OS_W12

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi interpretowac i stosowac przepisy prawne z zakresu
energetycznego wykorzystania biomasy, termicznego
przeksztalcania odpadéw oraz produkcji i wykorzystania
paliw z odpadow.

0OS_U07,0Ss_uU11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo2

Potrafi klasyfikowac biomase oraz paliwa z odpadoéw. Umie
stosowac rozwigzania technologiczne w zakresie
termicznego przeksztatcania odpadéw (w zaleznosci od
rodzaju odpaddw), metod produkcji paliw z odpadéw oraz
metod konwersji biomasy w celu energetycznego
wykorzystania.

OS_U07,0Ss_uU11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo3

Potrafi realizowaé obliczenia technologiczne w zakresie
projektowania termicznego przeksztatcania odpadow,
energetycznego wykorzystania biomasy i paliw z odpadow,
doboru urzadzen, wyboru metod energetycznego
wykorzystania odpadow.

0OS_U03, OS_U05, OS_U07, 0OS_U11

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Potrafi formutowac problemy zwigzane z termicznym
przeksztatlcaniem odpadéw, energetycznym wykorzystaniem
biomasy i produkcji paliw z odpadow.

OS_K02, OS_K04, OS_K05

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
K02

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac za wspélnie wykonywane zadania.

OS_K04, OS_KO05
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-OSNK1-ISP-6994

Eksploatacja obiektéw gospodarki wodno-$ciekowej
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut NK(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami
eksploatacji obiektéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Analiza typowych probleméw w dziataniu obiektéw wod-kan
oraz procedur postepowania w trakcie ich eksploataciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

¢« Omoéwienie aktualnych przepiséw prawnych zwigzanych
z zasadami wlasciwej eksploatacji obiektow
wodociagowych i kanalizacyjnych.

e« Omowienie zasad eksploatacji i konserwacji elementéw
obstugi i monitoringu obiektéw zaopatrzenia w wode,
odprowadzania sciekOw i przerébki osadow.

¢ Omowienie istotnych probleméw eksploatacyjnych
wybranych obiektow wodociggowych i kanalizacyjnych.

¢ Analiza instrukcji eksploatacji wybranych
(odwiedzanych) obiektéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

e Analiza i ocena zastosowanych procedur BHP w
wybranych obiektach gospodarki wodno-$ciekowej —
zajecia terenowe

¢ Raportowanie wizji lokalnej na obiektach wod-kan.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e  Zajecia terenowe na obiektach gospodarki
wodociagowej i kanalizacyjnej.

*  Weryfikacja poprawnosci dziatania elementéw
monitoringu obiektéw odwiedzanych.

*  Weryfikacja jakosci wody i/lub Sciekéw na obiektach
wzgledem wskazar monitoringu automatycznego.

¢ Kontrola poprawno$ci wskazan sond zainstalowanych
na obiektach wod-kan.

Wwo1l

Posiada podstawowag wiedze z zakresu prawnych aspektow
w gospodarce wodno-Sciekowej

OS_W05

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych

w02

Posiada wiedze z zakresu prowadzenia pomiarow
wskaznikéw jakosci wody i Sciekow w eksploatacji obiektow
gospodarki wodno-$ciekowej, a takze interpretacji
uzyskanych wynikéw

0OS_W09

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych

W03

Posiada wiedze w zakresie wykorzystywania biogazu
powstajgce w obiektach gospodarki Sciekowe;j

OoSs_w12

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych
w04

Posiada wiedze w zakresie zasad BHP w obiektach
gospodarki wodno-$ciekowej

0OS_W14

Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ obserwacije i analize procesow
zachodzacych w gospodarce wodnosciekowej oraz stosowac
metody analityczne i aparature pomiarowg

0S_Uo04
Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych

uo2
Potrafi dokona¢ analizy funkcjonowania istniejgcych

rozwigzan w obiektach gospodarki wodno-Sciekowej oraz
zaproponowac dziatania naprawczo-modernizacyjne

0S_U09, 0S_U10
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Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego podnoszenia kwalifikaciji
oraz kierunkéw dalszego rozwoju

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko01

Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos$¢ za zespotowo realizowane zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_Ko04

Metody weryfikaciji Cwiczenia: prezentacja:Prezentacja z ¢wiczen audytoryjnych

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
¢wiczen laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OSNK1-I1SP-6995

Biologiczne oczyszczanie gazéw i dezynfekcja powietrza
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut NK(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
urzadzeniami do biologicznego oczyszczania gazow
odlotowych oraz metodami usuwania z powietrza
zanieczyszczen mikrobiologicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Zanieczyszczenia gazéw odlotowych i wymogi prawne
odnosnie standardéw emisji z instalacji i procesow
technologicznych. Zrédta bioaerozoli w powietrzu.
Biologiczne oczyszczanie gazéw w przemysle, rolnictwie i
energetyce. Metody dezynfekcji powietrza wykorzystywane w
przemysle rolnictwie i enegetyce,, obiektach stuzby zdrowia i
budynkach uzytecznosci publicznej.

w_01

Student zna podstawowe procesy i urzgdzenia stosowane w
biologicznym oczyszczaniu gazéw odlotowych z
zanieczyszczen.

OS_WO08, 0S_W10, 0S_W11

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

W_02
Student zna procesy powstawania bioaerozoli.
OS_W10
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Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

Kod efektu W_03

Opis Student zna metody dezynfekcji powietrza wykorzystywane

w przemysle biotechnologicznym, obiektach stuzby zdrowia i
budynkach uzytecznosci publicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W11

Metody weryfikaciji Wyktad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)

Umiejetnosci

Kod efektu U 01

Opis Student umie okresli¢ efektywnos¢ i ograniczenia metod
biologicznego oczyszczania gazow i dezynfekcji powietrza

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U06, OS_U09

Metody weryfikaciji Wyktad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej

odpowiedzi (kolokwium)
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K 01

Opis Student rozumie i ma Swiadomos¢ waznosci
pozatechnicznych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko naturalne i spoteczne, i zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
odpowiedzi (kolokwium)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSTP1-ISP-6981

Obserwacje, pomiary i analiza stanu Srodowiska
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut
TPwWOS(7sem.)

Wybieralny

polski
0S000-S6-ISP-1110
5

Zaznajomienie z aparaturg pomiarowa i metodyka
wykonywania pomiaréw i obserwacji stanu srodowiska.
Opanowanie umiejetnosci wykonywania obserwaciji i
pomiaréw oraz analizowania ich wynikéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Laboratorium

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Organizacja sieci obserwacyjno-pomiarowej w
ogolnoswiatowej i panstwowej stuzbie hydro-
meteorologicznej, rodzaje obserwacji i pomiaréw.
Organizacja sieci monitoringu jakosci powietrza i wéd
powierzchniowych w krajach Unii Europejskiej i w Polsce.
Wymiana i udostepnianie informaciji o stanie sSrodowiska.
Obowigzki stuzb panstwowych w zakresie informowania
spoteczenstwa o stanie srodowiska i zagrozeniach. Metody i
przyrzady pomiarowe w meteorologii i hydrologii. Pomiary
ciSnienia atmosferycznego, wiatru, temperatury, wilgotnosci,
promieniowania, opad6éw, naziemne obserwacje pogody,
obserwacje aerologiczne, radarowe i satelitarne. Pomiary
stanu i przeptywu wody, stanu wéd gruntowych, r.
Charakterystyki metrologiczne przyrzadéw pomiarowych,
btedy pomiaru, metody korekcji btedéw systematycznych.
Pomiary i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza — w tym
zwigzkami odorowymi — oraz wod powierzchniowych i
podziemnych. Metody oznaczenia stezenia wybranych
zanieczyszczen powietrza, wod oraz parametrow odoréw
wraz z omowieniem aktéw normatywnych. Wytyczne
dotyczace lokalizacji i minimalnej liczby punktéw
pomiarowych. Referencyjne metody pomiaréw stezenh
gazowych zanieczyszczen powietrza. Pomiary stezen
masowych pylu zawieszonego — metody referencyjne i
metody automatyczne réwnowazne do referencyjnych.
Metody pomiarowe stezen liczbowych czastek pytu.
Olfaktometria terenowa i laboratoryjna. Metody terenowe
identyfikacji gazéw odorotwdrczych — pomiar w smudze
(statyczny i dynamiczny) i siatce.

Zaznajomienie z obstugg aparatury pomiarowej i
przygotowanie do wykonywania pomiarOw w terenie.

Zaplanowanie kampanii pomiarowej z uwzglednieniem celu
badan i uwarunkowan terenowych, opracowanie i analiza
wynikéw.

w01

Posiada wiedze w zakresie obserwacji i metod pomiarowych
stosowanych w meteorologii, hydrologii i ochronie powietrza
(w tym odorymetrii).
0OS_W02, OS_W09

Wykiad: egzamin_pisemny

uo1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ kampanie pomiarowag z
wykorzystaniem metod stosowanych w meteorologii,
hydrologii i ochronie powietrza, z uwzglednieniem
odorymetrii, a takze dokonac¢ weryfikacji i analizy
otrzymanych wynikow.

0S_U01, 0S_U02, 0S_U03, 0S_U04, OS_U05

Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji wynikow
(sprawozdanie, obrona)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
zaplanowania i przeprowadzenia pomiaréw pod nadzorem
nauczyciela, ocena wykonanej dokumentaciji i analizy
wynikoéw pomiaréw (sprawozdanie)
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Kod efektu K01

Opis Potrafi przedstawi¢ w jezyku niespecjalistycznym wyniki
pomiaréw w zakresie meteorologii, hydrologii, ochrony
powietrza oraz odorymetrii w kontekscie wymagan prawnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_K02

Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja:Ocena prezentacji wynikow
(sprawozdanie, obrona)

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K04

Metody weryfikaciji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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Strona 198 z 259 22.05.2024 12:16



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-OSTP1-ISP-6982

Techniki pomiarowe w biologii Srodowiska
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut
TPwWOS(7sem.)

Wybieralny

polski

0OS000-S6-1SP-1110

3

Zapoznanie studenta z technikami pomiarowymi
wykorzystywanymi w badaniach monitoringowych na
przyktadzie srodowiska wodnego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Zajecia obejmuja inwentaryzacje wybranego zbiornika
wodnego lub cieku pod katem potencjalnych zrodet
zanieczyszczen. Pobranie probek do badan
bakteriologicznych i hydrobiologicznych.

Analiza prébek mikrobiologicznych w laboratorium pod katem
przydatnosci wody na cele rekreacyjne oraz probek
hydrobiologicznych w celu okreslenia zanieczyszczenia wody
zwigzkami organicznymi z wykorzystaniem systemu
saprobdw oraz ocena procesu samooczyszczania wod.

Zapoznaje studenta z podstawowymi technikami
pomiarowymi, wykorzystywanymi w monitoringu
srodowiskowym, zwigzanymi z oceng jakosci wod
powierzchniowych takimi jak analiza wybranych elementéw
biologicznych a takze analiza mikrobiologiczna dla celéw
sanitarnych

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze dotyczacg badan biologicznych
stanowigcych cze$¢ monitoringu wéd powierzchniowych
OS_W04, OS_W10

Wyktad: zaliczenie

Cwiczenia: prezentacja

Laboratorium: kolokwium_pisemne

w02

Zna metody oceny bioréznorodnosci w srodowisku wodnym
0OS_Wo04

Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: prezentacja
Laboratorium; kolokwium_pisemne

uol

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania jakosci
jednolitych czesci wdd powierzchniowych oraz opracowac i
zinterpretowac wyniki.

0S_U03, OS_U05, OS_U12

Cwiczenia: prezentacja

Laboratorium: kolokwium_pisemne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
wykonanych badan, dyskusja

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ analize mikrobiologiczna prébek wody
i mikrobentosu pod katem potencjalnych zrodet
zanieczyszczen

0S_U04

Cwiczenia: prezentacja

Laboratorium: kolokwium_pisemne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdania z
wykonanych badan, dyskusja

K01

Rozumie potrzebe kompleksowego monitorowania stanu
srodowiska w celu identyfikacji zagrozen antropogenicznych

0S_K02

Cwiczenia: prezentacja
Laboratorium: kolokwium_pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 200 z 259

22.05.2024 12:16



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OSTP1-ISP-6983

Techniki pomiarowe w systemach gospodarki komunalnej
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut
TPwWOS(7sem.)

Wybieralny

polski
0S000-S6-ISP-1110
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z technikami
pomiarowymi wykorzystywanymi w komunalnych obiektach
sektora wodociggowo-kanalizacyjnego oraz w systemach
gospodarki odpadami komunalnymi i z sektora
gospodarczego. Opanowanie wiedzy na temat rodzajow
odpadow, miejsc ich powstawania, wlasciwosci
technologicznych, metod badan oraz oddzialywania na
srodowisko.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Wykiad Techniki pomiarowe w komunalnych obiektach sektora
wodociggowo-kanalizacyjnego: Cel pomiarow. Aspekty
prawne. Proba miarodajna. Metody poboru. Wskazniki
jakosci wody, sciekdw i osadéw Sciekowych oraz techniki ich
pomiaréw. Pomiary ilosciowe. Pomiary on-line
wykorzystywane przy sterowaniu procesami
technologicznymi. Klasyfikacja odpadéw. Sposoby
pozyskiwania informacji (ilosciowych i jakosSciowych) o
odpadach. Projektowanie programu badarh odpadow,
czynniki majgce wptyw na okreslenie zakresu badan.
Techniki pomiarowe i metody stosowane w zakresie badan
wihasciwosci technologicznych odpadéw oraz badan
oddziatywania odpadéw na Srodowisko. Whasciwosci
technologiczne odpadéw. Oddziatywanie odpadow na
Srodowisko. Interpretacja wynikéw badan. Kryteria wyboru
metod przetwarzania odpadéw na podstawie wynikow
badan. Kryteria wyboru metod ochrony srodowiska przed
odpadami na podstawie wynikow badan. Waga problemu
ochrony $rodowiska przed odpadami.

Laboratorium Whprowadzenie. Pomiary jakosci wody i sciekow. Pomiary
potencjatu metanowego osadéw Sciekowych. Pobdr prob
odpadow. Pobér sredniej préby do badan laboratoryjnych.
Przygotowanie prob odpadéw do badan. Badania
wihasciwosci technologicznych wybranych odpadéw —
wiasciwosci nawozowe, whasciwosci paliwowe, inne
wiasciwosci charakterystyczne dla danego rodzaju odpadéw.
Prezentacja wynikéw.

Cwiczenia Techniki pomiarowe w obiektach sektora wodociagowo-
kanalizacyjnego: Zakres i czestotliwosé pomiaréw w
zaleznosci od analizowanego obiektu. Dobor metod
pomiarowych w analizie ilosciowej oraz jakosciowej. Dobor
urzadzen z uwzglednieniem ich doktadnosci pomiarowej oraz
aspektéw eksploatacyjnych. Projektowanie programu badan
odpaddéw. Omowienie zasad i zakresu ¢wiczen. Analiza
czynnikéw majgcych wplyw na zakres badan. Wybdér metod
badan odpadéw. Opracowanie programu badan.
Opracowanie wynikdw badan. Interpretacja wynikow badan
(analiza i dyskusja wynikéw). Wybor metod ochrony
srodowiska przed odpadami na podstawie wynikow badan.

Konsultacje.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wW_01
Opis Posiada wiedze na temat technik pomiarowych
wykorzystywanych w komunalnych obiektach sektora
wodociggowo-kanalizacyjnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W11, OS W12
Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
Kod efektu W_02
Opis Posiada wiedze z zakresu technik pomiarowych i metod
stosowanych w zakresie badan wkasciwosci
technologicznych odpadéw oraz badan oddziatywania
odpadéw na Srodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_W09, OS_W11, OS_ W12
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie i obrona ¢wiczenia
Laboratorium: zaliczenie:Wykonanie badan i opracowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan

W_03

Posiada wiedze dotyczgcg opracowywania programow
badan odpadow i interpretaciji wynikéw badan prowadzenia
badan wtasciwosci technologicznych wybranych odpadéw.

OS_W09, 0S_W11, 0S_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie i obrona ¢wiczenia
Laboratorium: zaliczenie:Wykonanie badan i opracowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan

u_ 01

Potrafi opracowaé zakres i czestotliwos¢ pomiaréw dla
komunalnych obiektow sektora wodociggowo-
kanalizacyjnego.

0S_U03, 0S_U04, OS_U05, 0S_U12

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: prezentacja

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zadan
wykonywanych w indywidualnie i zespotowo

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

u_02

Potrafi przygotowac raport z wykonanych pomiaréw
analitycznych oraz przeanalizowaé wyniki pod katem
postawionego celu.

0S_U03, 0S_U04

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zadan
wykonywanych w indywidualnie i zespotowo

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

U_03

Potrafi stosowaé techniki pomiarowe i metody
wykorzystywane w zakresie badan wiasciwosci
technologicznych odpadéw oraz badan oddziatywania
odpadow na srodowisko.

OS_u01, 0OS_uo03

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie i obrona ¢wiczenia
Laboratorium: zaliczenie:Wykonanie badan i opracowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan

U 04

Potrafi opracowywaé programy badan odpadéw,
przeprowadzic¢ badania wtasciwosci technologicznych
wybranych odpadéw i interpretowac wyniki badan.

0OS_U01, OS_U03, OS_U04, OS_U05
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: zaliczenie:Wykonanie i obrona ¢wiczenia

Laboratorium: zaliczenie:Wykonanie badan i opracowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan

K_01
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Opis Potrafi pracowac zespotowo realizujgc okreslone wydzielone
Z catosci zadanie analityczne, rozumiejgc jego wage.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_Ko04

Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zadan
wykonywanych w indywidualnie i zespotowo

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kod efektu K_02

Opis Ma Swiadomos¢ ciggltego doksztatcania sie oraz roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO01, OS_K05

Metody weryfikaciji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zadan

wykonywanych w indywidualnie i zespotowo
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

1110-OSTP1-ISP-6984
Instrumentalne analizy chemiczne
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut
TPwWOS(7sem.)

Wybieralny

polski
0S000-S6-ISP-1110
3

Zapoznanie studentéw z zasada dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w analizie komponentéw Srodowiska.
Opisane zostang urzadzenia okreslone jako aparatura

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Zapoznanie studentéw z zasada dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w analizie komponentéw Srodowiska.
Opisane zostang urzgdzenia okreslone jako aparatura
zalecana do stosowania zgodnie z przepisami prawa
ochrony Srodowiska i pokrewnych, w tym: chromatograf
gazowy, spektrometr mas, atomowo spektrometr
absorpcyjny, analizator og6lnego wegla organicznego,
spektrometr UV-VIS

Zapoznanie studentéw z zasada dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w analizie komponentéw Srodowiska.
Opisane zostang urzgdzenia okreslone jako aparatura
zalecana do stosowania zgodnie z przepisami prawa
ochrony Srodowiska i pokrewnych, w tym: chromatograf
gazowy, spektrometr mas, atomowo spektrometr
absorpcyjny, analizator og6lnego wegla organicznego,
spektrometr UV-VIS
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Laboratorium Zapoznanie studentéw z zasada dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w analizie komponentéw $rodowiska.
Opisane zostang urzadzenia okreslone jako aparatura
zalecana do stosowania zgodnie z przepisami prawa
ochrony $rodowiska i pokrewnych, w tym: chromatograf
gazowy, spektrometr mas, atomowo spektrometr
absorpcyjny, analizator ogélnego wegla organicznego,
spektrometr UV-VIS

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w analizie komponentéw Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W03, OS W09
Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi stosowac chemiczng aparature analityczng.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0S_uo4
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, przestrzegajgcego zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, potrafi petni¢ r6zne funkcje w zespole,
ponoszgc odpowiedzialnosé za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO03, OS_Ko04, OS_K05
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

1110-OSTP1-ISP-6985
Zajecia terenowe
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut
TPwWOS(7sem.)

Wybieralny

polski
0S000-S6-ISP-1110
2

Zapoznanie studentdéw z roznymi metodami i technikami
pomiarowymi wykorzystywanymi do analizy stanu
Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Przeprowadzenie kampanii pomiarowej oraz analiza wynikow
badan wybranych parametrow zanieczyszczen woéd
powierzchniowych, podziemnych oraz powietrza (w tym
zanieczyszczen mikrobiologicznych i zwigzkami odorowymi),
emitowanych z wybranego zakfadu a takze parametréw
meteorologicznych oraz zastosowanie narzedzi i technik
analizy ilosciowo-jakosciowej odpadéw wytwarzanych w tym
zakladzie.

wo1

Posiada wiedze z zakresu prowadzenia pomiarow
terenowych.

0S_ W09

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
przeprowadzonych badan terenowych

uo1

Potrafi zaplanowa¢ kampanie pomiarowa, przeprowadzic¢
pomiary w terenie oraz analize otrzymanych wynikow.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_U03, OS _U04, Os_U05, 0S U111

Metody weryfikaciji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
przeprowadzonych badan terenowych

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dane oraz wyniki badan
dotyczacych réznych aspektéw ochrony i inzynierii
Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_ K02, 0OS_Ko04

Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
przeprowadzonych badan terenowych

Kod efektu K02

Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w

tym kierownicze) i ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wspoélnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02, OS_Ko04

Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
przeprowadzonych badan terenowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-OSBZ1-ISP-6971
Biologia srodowiska
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut BiRZ(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

5

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do
projektowania proces6w biotechnologicznych stosowanych
do usuwania zanieczyszczen ze Sciekéw, gazéw i odpadow i
nabycie umiejetnosci oceny negatywnej i pozytywnej roli
mikroorganizméw w technice.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Ocena skutecznosci wybranych metod dezynfekcji wody w
odniesieniu do réznych szczepow bakterii. Badanie
podatnosci na biodegradacje zwigzkow organicznych i
preparatéw handlowych w zaleznos$ci od rodzaju podtoza
testowego. Analiza biocenozy osadu czynnego w ukladach z
podwyzszong eliminacjg biogendw, wykrywanie polimeréw
gromadzonych wewnatrzkomorkowo. Dobdr metody
dezynfekcji powietrza w zaleznosci od rodzaju
eliminowanych mikroorganizméw. Badanie grup
fizjologicznych bakterii i archeonow biorgcych udziat w
beztlenowej przerébce osadéw Sciekowych i odpadow.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Metody biologiczne w uzdatnianiu wody. Wptyw
mikroorganizméw na zapach wody. Bakterie lekooporne w
Srodowisku wodnym. Btony biologiczne w urzgdzeniach
hydrotechnicznych. Rola roslin i mikroorganizmow w
hydrofitowych oczyszczalniach Sciekéw. Biocenoza osadu
czynnego w systemach ze zintegrowanym usuwaniem
zwigzkdw wegla, azotu i fosforu. Wykorzystanie
mikroorganizméw immobilizowanych do oczyszczania
Sciekow. Biotechnologiczne metody usuwania metali ciezkich
ze Sciekow, biohydrometalurgia. Mikrobiologiczne podstawy
tlenowej stabilizacji odpadéw i osadéw Sciekowych.
Mikroorganizmy biorgce udziat w unieszkodliwianiu osadow
Sciekowych i odpadéw metodg fermentacji metanowe;j.
Metody badania biodegradacji zwigzkéw organicznych i
preparatéw handlowych. Biologiczne oczyszczanie gazéw
odlotowych. Korozja mikrobiologiczna metali.

w01

Posiada szczeg6towa wiedze z biologii niezbedng do
zrozumienia przebiegu procesOw biologicznych w
ekosystemach wodnych i lgdowych oraz w uktadach
technologicznych w ochronie srodowiska.

0OS_W04, OS_W10

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Wykiad: egzamin_ustny:egzamin pisemny lub ustny
W02

Ma zaawansowang wiedze na temat pozytywnej i
negatywnej roli mikroorganizméw w ukfadach
technologicznych w ochronie srodowiska.

0OS_Wo04, OS_Ww11

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin pisemny lub ustny
W03

Ma zaawansowang wiedze na temat metod eliminacji

mikroorganizmow w uktadach technologicznych w ochronie
Srodowiska.

0S_W11

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin pisemny lub ustny

uo1

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie biologii srodowiska.

OS_U04, OS_U05

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w biologicznej eliminacji zanieczyszczenh oraz
opisie negatywnego oddziatywania mikroorganizméw w
technologiach ochrony srodowiska.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

0S_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Wykiad: egzamin_ustny:egzamin pisemny lub ustny
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec¢, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

uo3

W oparciu o wiedze ogolng lub wykorzystujgc pomiary i dane
empiryczne potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane
z istotnymi procesami zachodzgcymi podczas eliminaciji
zanieczyszczen oraz negatywnego oddziatywania
mikroorganizmoéw w technologiach ochrony srodowiska.

0S_U06, 0S_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K01

Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu biologii
srodowiska oraz potrzeby ciggltego doksztatcania sie w
zwigzku z bardzo szybkim rozwojem tej dziedziny.

0S_KO01

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin pisemny lub ustny
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowg podczas
przeprowadzania eksperymentow oraz potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role i realizujgc
okreslone, wydzielone zadania, rozumiejac ich wage.

0S_K04

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan
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Kod efektu K03

Opis Ma swiadomo$¢ waznosci procesow biologicznych
zachodzacych w srodowisku naturalnym oraz w
technologiach ochrony srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 0OS_K02

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny lub ustny
Wyktad: egzamin_ustny:egzamin pisemny lub ustny
Laboratorium: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne lub
ustne
Laboratorium: kolokwium_ustne:kolokwium pisemne lub
ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywne
uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych, dyskusja w trakcie
zajec, ocena pracy
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-OSBZ1-ISP-6972

Techniki biologii molekularnej w ochronie Srodowiska
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut BiRZ(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

2

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami biologii
molekularnej wykorzystywanymi w ochronie srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Whprowadzenie do biologii molekularnej. Dogmat biologii
molekularnej. Podstawy genetyki klasycznej i molekularne;.
Zasady podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w biologii molekularnej. Podstawowe techniki
badania kwasow nukleinowych i biatek. Zastosowanie metod
biologii molekularnej w ochronie srodowiska.

Selekcja i krytyczna analiza artykutéw naukowych
dotyczacych technik biologii molekularnej w ochronie
Srodowiska. Prezentacja tematyki wybranych artykutow
naukowych, dyskusja i oméwienie prezentowanych
zagadnien.

W01

Student postuguje sie fachowa terminologig, nazywa i
ttumaczy zjawiska biologiczne, chemiczne i fizyczne lezgce u
podstaw metod wykorzystywanych w analizie materiatu
genetycznego.

OS_W04, OS_W09, OS_W10

Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
(pytania otwarte i zamkniete)
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia,
stosowane w biologii molekularnej i potrafi przedstawié¢
przyktady ich wykorzystania w ochronie Srodowiska.

OS_W04, OS_WO09

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
(pytania otwarte i zamkniete)

w03

Student ma wiedze o aktualnych trendach w biotechnologii
srodowiskowej zwigzanych z rozwojem metod biologii
molekularnej w ochronie srodowiska.

0S_Wo04

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
(pytania otwarte i zamkniete)

uo1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury i innych
zrddet dotyczace wykorzystania metod i narzedzi biologii
molekularnej w ochronie srodowiska; potrafi interpretowac
uzyskane informacje oraz ocenic ich rzetelnosc¢ i wyciggac z
nich wnioski.

0S_U01, 0S_U02, 0S_U03

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji. Aktywnos¢/Dyskusja na
zajeciach.

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w biologii molekularnej w ochronie i monitoringu
srodowiska, réwniez w jezyku angielskim.

0OS_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
(pytania otwarte i zamkniete)

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji. Aktywno$¢/Dyskusja na
zajeciach.

uo3

Potrafi zaprezentowaé wybrane zagadnienia dotyczace
technik biologii molekularnej w ochronie srodowiska na forum
grupy, przedyskutowac¢ wybrane zagadnienia i przekazac
informacje zwrotne prezentujacym studentom.

0OS_U02, 0S_U03, OS_U09, OS_U10
Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne

przedstawienie prezentacji. Aktywnosé/Dyskusja na
zajeciach.

K01

Ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu biologii
molekularnej, rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w
zwigzku z bardzo szybkim rozwojem wiedzy, szczegdlnie w
zakresie biologii molekularnej, w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

0S_K01, 0S_K02
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
(pytania otwarte i zamknigte)
Cwiczenia: prezentacja:Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji. Aktywnos¢/Dyskusja na
zajeciach.
Kod efektu K02

Opis Wykazuje sie inicjatywa, samodzielnoscia i kreatywnoscig
podczas przygotowania prezentacji wybranego artykutu
naukowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS K01, OS_Ko04

Metody weryfikacji Cwiczenia: prezentacja: Terminowe i poprawne
przedstawienie prezentacji. Aktywnosé/Dyskusja na
zajeciach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wykiad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-OSBZ1-ISP-6973
Przerébka osadéw $ciekowych
2027L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut BiRZ(7sem.)

Wybieralny

polski
OS000-S6-1SP-1110
3

Zapoznanie z problematyka osadéw Sciekowych:
obowigzujace przepisy prawne, procesy i urzadzenia do
przerébki osadéw, odzysk energii, ciepta i surowcow z
osadow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Zaprojektowanie uktadu przerdbki osadéw dla Sredniej
oczyszczalni Sciekow obejmujacego proces stabilizaciji
( tlenowej, beztlenowej badz chemicznej). Poréwnanie
zaprojektowanych uktadéw oraz ich kosztow

Charakterystyka osadow Sciekowych - wkasciwosci, akty
prawa, Procesy jednostkowe przerdbki osadéw. Odzysk
biogazu w procesie stabilizacji beztlenowej. Zwiekszenie
produkcji biogazu i samowystarczalnosci energetycznej i
cieplnej oczyszczalni poprzez np. kofermentacje, czy
dezintegracje osadéw. Mozliwosci wykorzystania biogazu.
Odzysk surowcéw z osaddw. Procedury pozwalajgce na
wytwarzanie nawozow oraz srodkéw wspomagajgcych
uprawe roslin.

Procesy beztlenowej stabilizacji osadow, procesy
polegajace na zmniejszeniu objetosci osaddw,

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach technologicznych w zakresie przerébki osadow
Sciekowych

0oSs_w12

kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe

Wykiad: kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:Wykonanie projektu i prezentacja

W02

Posiada podstawowag z zakresu efektywnosci procesu
stabilizacji osadow, produkcji biogazu i odzysku energii
OoS_Ww12

kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Wyktad: kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:Wykonanie projektu i prezentacja

uo1

Potrafi samodzielnie planowac zadania inzynierskie majace
na celu zaproponowanie uktadu technologicznego przerdbki
osadow, pod opieka opiekuna naukowego oraz interpretowac
uzyskane wyniki a na tej podstawie przygotowac projekt i
prezentacje.

0OS_U03, 0OS_U09, OS_U10

Wykiad: kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe

Projekt: projekt:Wykonanie projektu i prezentacja

uo2

Potrafi pozyskiwac¢ z literatury dane odnosnie zagadnien
zwigzanych z procesami przerobki osadéw sciekowych
0OS_u01

kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Wyktad: kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:Wykonanie projektu i prezentacja

uo3

Potrafi stosowa¢ metody analityczne i aparature do
prowadzenia procesOw przerobki osadéw

0OS_uo4
kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
OS_Ko04

kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe

Projekt: projekt:Wykonanie projektu i prezentacja
K02

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie, realizowania
procesu samoksztatcenia

0S_Ko01

kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Wykiad: kolokwium_ustne:Kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:Wykonanie projektu i prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-OSBZ1-ISP-6974

Biotechnologie pozyskiwania materiatéw z odpadéw
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut BiRZ(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S6-ISP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
biologicznymi i technologiami umozliwiajacymi pozyskanie
materiatéw ze Sciekéw i odpadow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Biokonwersja materiatéw odpadowych. Wytwarzanie
biopolimeréw na przyktadzie polihydroksyalkanianow,
polilaktydu i celulozy mikrobiologicznej. Znaczenie
biokatalizatorow w rolnictwie. Wytwarzanie biopestycyddw i
biologicznych Srodkéw ochrony roslin. Wykorzystanie
odpadow z produkgcji rolnej do biotechnologicznej produkciji
enzymoéw, biatka paszowego, biologicznych substancji
powierzchniowo czynnych.

Biotechnologie w produkcji biopolimeréw. Biotechnologiczne
metody produkcji lekéw, biatka z pojedynczych komérek i
barwnikéw ze Sciekéw i odpadow

Biotechnologiczne metody pozyskiwania biologicznych
zwigzkéw powierzchniowo-czynnych i biopolimerow z
biomasy odpadowe;j.

w_01

Zna wybrane procesy biotechnologiczne pozyskiwania
materiatow ze $ciekéw i odpadow statych
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

OS_W04, 0S_W11, 0S_W12

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie w formie odpowiedzi
(kolokwium) ustnej lub pisemnej

u_o1

Potrafi pozyskiwac i rozumie informacje z literatury i innych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
dotyczace procesow biotechnologicznych wytwarzania
uzytecznych produktow z odpaddw cieklych i statych; umie
interpretowac uzyskane informacje, oraz ocenia¢ ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski.

OS_uo1

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie odpowiedzi
(kolokwium) ustnej lub pisemnej

Laboratorium:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo w zajeciach,
dyskusja

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

U_02

Posiada umiejetnosé samodzielnego planowania i
wykonywania badan eksperymentalnych, formutowania i
testowania hipotez oraz realizacji zadan inzynierskich i
prostych zadan badawczych.

0S_U03

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie odpowiedzi
(kolokwium) ustnej lub pisemnej

Laboratorium:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:uczestnictwo w zajeciach,
dyskusja

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

U_03

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie chemii, mikrobiologii i biotechnologii.

0OS_uo4

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

K_01

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztalcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych w
zakresie biotechnologii w ochronie srodowiska

0S_Ko01
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Czesé |
Metody weryfikaciji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo

w zajeciach, dyskusja
Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie prezentacji
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie odpowiedzi
(kolokwium) ustnej lub pisemnej
Laboratorium:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:uczestnictwo w zajeciach,

dyskusja
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

Kod efektu K_02

Opis Ma Swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
naturalne i spoteczne, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO02

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja
Cwiczenia: prezentacja:przedstawienie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:zaliczenie w formie odpowiedzi
(kolokwium) ustnej lub pisemnej
Laboratorium:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo w zajeciach,
dyskusja
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1110-OSBZ1-ISP-6975

Techniki nawodnien i odwodniert w ochronie Srodowiska
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.6 Ochrona Srodowiska modut BiRZ(7sem.)
Wybieralny

polski

OS000-S6-1SP-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
problematyka wybranych aspektéw nawodnien i odwodnien
w ochronie $rodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wykonanie projektu zawierajagcego opracowanie systemu
nawadniajgcego obszar rolniczy. Wykonanie projektu
zawierajgcego bilans wodny oraz opracowanie rozwigzan
odwodnieniowych wybranego obiektu.

Podstawy, metody i cele nawodnien i odwodnieni.
Kompleksowy charakter dziatah melioracyjnych.

Uzupetnianie niedoboréw wody. Systemy nawadniajgce.
Odprowadzanie nadmiaru wody. Ochrona srodowiska wodno-
gruntowego przed oddziatywaniem niektdrych instalacji
(przestony filtracyjne, systemy ujecia sciekdw, zbiorniki
retencyjne)

wo1

Posiada podstawowag wiedze na temat metod nawodnien i
odwodnien.

OS_WwWo07, OS_W10
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu
w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze na temat systemow nawadniajgcych i
odwadniajacych.

OS_Wo01, OS_W02
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu
W03

Posiada wiedze z zakresu ochrony srodowiska przed
oddziatywaniem instalaciji.

0OS_W01, OS_W06, OS_W10, OS_W11

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykfadu

uol

Potrafi pozyskiwac i interpretowaé informacje dotyczace
melioracji z r6znych zrédet, w tym takze w jezyku obcym oraz
w stosunku do najnowszych rozwigzan metodycznych,
techniczno-technologicznych i formalno-prawnych,
wykorzystujgc zaawansowane programy inzynierskie.
0OS_U01, 0OS_uo02

Projekt: projekt:Wykonanie dwoch projektow

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w dziedzinie melioracji i ochrony srodowiska —
potrafigc samodzielnie przedstawi¢ wyniki w postaci projektu
zawierajgcego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie oraz wyniki i wnioski.

0OS_U03, OS_U05, OS_U09, OS_U10, OS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie dwoch projektow

K01

Ma swiadomos¢ probleméw w ochronie Srodowiska i
potrzeby ich rozwigzywania na réznych poziomach:
technicznych, prawnych i spotecznych.

0OS_K02, OS_K05
Projekt: projekt:Wykonanie dwoch projektow
K02

Potrafi pracowaé w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

OS_K03, OS_Ko04
Projekt: projekt:Wykonanie dwdch projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca wlasha
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-0OS001-ISP-PDYP
Praca dyplomowa
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
OS000-S7-1SP-1110
15

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej na podstawie
zdobytej w trakcie studiow uporzadkowanej, podbudowanej
teoretycznie wiedzy ogélnej i szczeg6towej z zakresu
studiowanego kierunku.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h
0.00 h

15

Tematyka pracy dyplomowej inzynierskiej jest zwigzana z
dziedzing ochrony $rodowiska i jest zalezna od tematu pracy.

wo1l

Posiada pogtebiong wiedze dotyczgca podstaw
merytorycznych zagadnienia bedgcego przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej.

0OS_W02, OS_W09

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

uo1

Potrafi wykonaé analize literatury naukowej i technicznej
dotyczacej rozwigzywanego zagadnienia inzynierskiego.
0OS_U01, OS_U02, OS_U03, OS_U05
egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Potrafi sformutowac zagadnienia wymagajgce rozwigzania,
zaproponowaé metodyke jego rozwigzania i rozwigzac je
oraz zinterpretowac¢ wyniki i sformutowac wnioski.
0OS_U01, OS_U02, OS_U03, OS_U05
egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

uo3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie
rozwigzanego zagadnienia w postaci pracy dyplomowej
inzynierskiej.

0OS_uo3

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

OS_KO03
egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
K02

Jest przygotowany do prezentowania wynikéw swojej pracy
oraz do dyskusji merytorycznej na jej temat.

0S_K02, 0S_KO05

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1110-0S001-ISP-7131
Seminarium dyplomowe
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Obowigzkowy

polski

OS000-S7-1SP-1110

1

Zapoznanie sie z procedurami i wymaganiami zwigzanymi z
przygotowaniem pracy dyplomowej oraz zasadami
prowadzenia egzaminu dyplomowego. Prawa autorskie.
Techniki prezentacji. Utrwalanie i poszerzanie wiedzy o
metodach prowadzenia badan, rozwigzaniach i
technologiach stosowanych w ochronie i ksztattowaniu
sSrodowiska. Poprawne stosowanie terminologii z dziedziny
ochrony Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przygotowanie studentéw do pisania oraz obrony pracy
dyplomowej inzynierskiej

Wwo1l

Posiada wiedze o formalnych wymaganiach zwigzanych z
forma i trescig oraz edycja pracy inzynierskiej

OS_W06, OS_W09, OS_W12

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwoch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zatozen i wynikdw wiasnej pracy. Ocena aktywnos$ci w
dyskusiji na éwiczeniach.

W02

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w dziedzinie ochrony Srodowiska
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

OS_W09, 0S_W11, 0S_W12

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwdch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zalozen i wynikdw wiasnej pracy. Ocena aktywnosci w
dyskusiji na éwiczeniach.

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy istniejacych opracowan oraz
przedstawi¢ wtasng ocene i wnioski w sposob
uporzadkowany i zrozumiaty.

OS_U01, 0S_U05, 0S_U06, OS_U07, 0S_U09, OS_U10

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwéch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zalozen i wynikOw whasnej pracy. Ocena aktywnosci w
dyskusiji na éwiczeniach.

uo2

Potrafi sformutowa¢ zagadnienia wymagajace rozwigzania,
omoéwi¢ metodyke, zinterpretowaé wyniki oraz sformutowac
whnioski dotyczace pracy inzynierskiej.
0OS_U05, OS_U06, OS_U10, 0S U111

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwdch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zalozen i wynikow wiasnej pracy. Ocena aktywnosci w
dyskusiji na éwiczeniach.

uo3

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie prezentacji ustnej
zagadnienia zwigzane z ochrona i ksztattowaniem
srodowiska, wykorzystujac przy tym informacje z literatury
fachowej i uzywajac wtasciwej terminologii.

0OS_U01, 0OS_U03, OS_U06, OS_U10

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwdch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zatozen i wynikdw wiasnej pracy. Ocena aktywnosci w
dyskusiji na éwiczeniach.

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

0S_KO01, 0S_K03, 0S_K05

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwdch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zalozen i wynikdw wiasnej pracy. Ocena aktywnosci w
dyskusiji na éwiczeniach.

K02

Potrafi formutowac¢ opinie dotyczace zagadnien technicznych
i dyskutowaé na ich temat

OS_K02, OS_K03

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwoch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich
oraz zatozen i wynikdw wiasnej pracy. Ocena aktywnos$ci w
dyskusiji na éwiczeniach.

K03

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO01, OS_K02, OS_K04
Metody weryfikaciji Seminaria dyplomowe: prezentacja:Ocena dwdch
prezentacji: wybranej pracy dyplomowej z lat poprzednich

oraz zalozen i wynikdw wiasnej pracy. Ocena aktywnosci w
dyskusiji na éwiczeniach.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OS001-ISP-7014w

Gospodarka odpadami przemystowymi i medycznymi
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

3

Nabycie wiedzy dotyczacej uwarunkowanh prawnych i
organizacyjno-technologicznych zwigzanych z bezpiecznym
dla srodowiska gospodarowaniem odpadami przemystowymi
oraz odpadami medycznymi, ze szczeg6lnym naciskiem na
bezpieczne zagospodarowanie odpadéw o wtasciwosciach
niebezpiecznych. Nabycie wiedzy w zakresie zagrozen ze
strony tych odpaddéw. Opanowanie umiejetnosci planowania
w zakresie gospodarowania odpadami pochodzacymi z
réznych gatezi przemystu oraz projektowania systemow
gospodarki odpadami z sektora gospodarczego, w tym
odpadami medycznymi — klasyfikacja odpadow, metody
przetwarzania, minimalizacja zagrozen zwigzanych z
odpadami przemystowymi i medycznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
projektowania i eksploatacji systeméw gospodarki odpadami
z sektora przemystowego. Omdwienie zasad i zakresu
projektu. Obliczenia technologiczne (dla wybranych odpadéw
przemystowych) dotyczace: ilosci wytwarzanych odpadow
wraz z prognoza, systemow zbiérki, transportu,
przetwarzania. Analiza rozwigzan w zakresie minimalizacji
wytwarzania odpadéw medycznych i z sektora
gospodarczego. Projektowanie rozwigzanh technologicznych.
Raportowanie w gospodarce odpadami. Bazy Danych o
Produktach i Opakowaniach oraz o Gospodarce Odpadami
(BDO). Wykonanie przez studentow (w zespotach kilku
osobowych) dokumentacji projektowych. Konsultacje
projektowe.

Uregulowania prawne dotyczace gospodarowania odpadami
niebezpiecznymi (w tym zakaznymi). Ocena zagrozen ze
strony odpaddw przemystowych i medycznych, w tym
niebezpiecznych. Charakterystyka odpadéw (iloSciowo-
jakosciowa). Metody unieszkodliwiania odpadéw
niebezpiecznych. Metody, rozwigzania technologiczne,
systemy i przyktady w zakresie postepowania z odpadami w
miejscu ich wytwarzania oraz zagospodarowania wybranych
grup i rodzajéw odpaddéw przemystowych oraz ich znaczenie
dla osiggania celéw ochrony srodowiska.

wo1l

Posiada wiedze z zakresu podstaw formalno-prawnych
gospodarki odpadami z réznych gatezi przemystu, zagrozen
ze strony w/w odpadow oraz ochrony srodowiska przed nimi.
OS_Wo05, OS_W11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne

(kolokwium) lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

W02

Posiada wiedze dotyczgcg whasciwosci odpaddéw i rozwigzan
technologicznych dla wybranych grup i rodzajéw odpadéw
przemystowych i medycznych.

OS_Wo05, OS_W11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne

(kolokwium) lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

w03
Posiada wiedze w zakresie projektowania rozwigzan
organizacyjno-technologicznych dla odpadéw

przemystowych i medycznych, realizowania obliczen
technologicznych, raportowania.

OS_W05, OS_W11, OS_W12
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo1

Potrafi interpretowac i stosowaé przepisy prawne w
gospodarce odpadami z réznych gatezi przemystu,
identyfikowaé zagrozenia z nimi zwigzane, stosowaé
dziatania w celu ochrony $rodowiska przed odpadami.

0S_U09, 0S_U10, 0S_U11
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne
(kolokwium) lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

uo2

Potrafi oceni¢ sytuacje w gospodarce odpadami z sektora
gospodarczego, dokona¢ wyboru metod postepowania z
odpadami przemystowymi i medycznymi.

0OS_U09, OS_U10, OS_U11

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
uo3

Potrafi realizowac¢ obliczenia technologiczne w zakresie
projektowania systeméw gospodarki odpadami
przemystowymi i medycznymi.

0OS_U03, OS_U05, OS_U07, 0S_U11

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K01

Potrafi formutowac problemy zwigzane z zagrozeniami ze
strony odpadow przemystowych i medycznych oraz z
ochrong $rodowiska przed tymi odpadami.

OS_K02, OS_K04, OS_KO05

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw pisemne

(kolokwium) lub ustne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego

K02

Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac za wspélnie wykonywane zadania.

OS_K04, OS_KO05
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-0OS001-ISP-7013w

Logistyka zbiorki i transportu odpadow
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

3

Nabycie wiedzy dotyczacej prawidtowych i zgodnych z
zasadami ochrony Srodowiska rozwigzan dotyczacych zbiorki
i transportu odpadéw. Opanowanie aspektow formalno-
prawnych w zakresie tematu. Poznanie tematyki zwigzanej z
metodami, rozwigzaniami organizacyjno-technologicznymi i
systemami zbidrki i transportu odpadoéw. Opanowanie
umiejetnosci planowania, projektowanie oraz eksploataciji
systemow zbidrki i transportu odpaddéw. Nabycie wiedzy
dotyczacej trendow i nowoczesnych rozwigzan w zakresie
zbierania, magazynowania i transportu odpadéw (narzedzia
IT oraz nowe technologie w logistyce) — w zaleznosci od ich
wiasciwosci technologicznych. Opanowanie umiejetnosci
optymalizacji procesow zbidrki i transportu pod katem
logistyki zwrotnej w gospodarce komunalnej i ochronie
srodowiska. Nabycie wiedzy o procesach planowania,
realizowania i kontrolowania przeptywu odpadow i surowcéw
w calym fancuchu dostaw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wykiad Podstawowe informacje o zagadnieniach zwigzanych z
logistyka. Formy zbierania i magazynowania odpadow,
rozwigzania technologiczne i techniczne, metody tradycyjne i
innowacyjne (w tym rozwigzania zbiérki podziemnej,
pojemnikéw i konteneréw wyposazonych w czujniki). Formy
transportu odpadéw, metody tradycyjne i innowacyjne (w tym
transport samochodowy, wodny, kolejowy, przenosnikowy,
podcisnieniowy). Rozwigzania technologiczne i techniczne.
Procesy planowania, realizowania i kontrolowania przeptywu
odpadow i surowcow w catym tancuchu dostaw. Narzedzia IT
oraz nowe technologie w logistyce. Optymalizacja proceséw
zbiérki i transportu pod katem logistyki zwrotnej w
gospodarce komunalnej i ochronie srodowiska. Organy
odpowiedzialne za sporzgdzanie, uzgadnianie i wdrazanie
systemow logistycznych. Rola wlasciwego planowania w
ochronie $rodowiska.

Projekt Cwiczenia projektowe stuzg nabyciu wiedzy w zakresie
planowania oraz projektowanie systemow zbidrki i transportu
odpaddéw — w gminie i przedsiebiorstwie. Oméwienie zasad i
zakresu projektu. Obliczenia technologiczne w zakresie
rozwigzan dotyczacych zbierania, magazynowania i r6znych
form transportu odpadéw (transport jednostopniowy i
dwustopniowy, stacje przetadunkowe, przeptyw odpaddw i
surowcOw w catym fancuchu dostaw. itp.). Wybor metod
zbiorki i transportu odpadéw w zaleznosci od ich wtasciwosci
technologicznych, z uwzglednieniem odpadow
niebezpiecznych. Wykonanie przez studentéw (w zespotach
kilku osobowych) dokumentacji projektowych. Konsultacje

projektowe.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze z zakresu form zbierania i magazynowania
odpaddw, rozwigzan technologicznych i technicznych,
aspektoéw formalno-prawnych zbierania, magazynowania i
transportu odpadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W05, OS w12

Metody weryfikacji Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw (pisemne lub ustne)
Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze dotyczgcg optymalizowania proceséw
zbiérki i transportu pod katem logistyki zwrotnej w
gospodarce komunalnej, w sektorze gospodarczym oraz
ochronie Srodowiska. Zna organy odpowiedzialne za
sporzadzanie, uzgadnianie i wdrazanie systemow
logistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W05, 0S w11l

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze w zakresie wyboru i projektowania
systemow zbidrki i transportu odpadéw w przedsiebiorstwie i
gminie w zalezno$ci od rodzaju i wkasciwosci
technologicznych odpaddw, w tym odpaddéw
niebezpiecznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS W05, OS W11, OS w12

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

Umiejetnosci
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Potrafi zaproponowac forme zbierania i magazynowania
odpadow w zaleznosci od ich rodzaju i wtasciwosci,
rozwigzania technologiczne i techniczne. Potrafi
interpretowac i stosowac przepisy prawne dotyczgce
zbierania, magazynowania i transportu odpadéw.

0OS_U09, OS_uU10, O0S_U11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw (pisemne lub ustne)
Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

uo2

Potrafi optymalizowac¢ procesy zbiorki i transportu pod katem
logistyki zwrotnej oraz ochrony srodowiska.

0OS_U09, OS_U10, OS_U11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw (pisemne lub ustne)
Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

uo3

Potrafi dokona¢ wyboru metod i realizowac obliczenia
technologiczne w zakresie projektowania systemow zbiorki i
transportu odpaddéw w przedsiebiorstwie i gminie w
zaleznosci od rodzaju i wkasciwosci technologicznych
odpadéw, w tym odpaddéw niebezpiecznych.

0OS_U03, OS_U05, OS_U07, 0S_U11

Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

K01

Potrafi formutowac¢ problemy ochrony srodowiska zwigzane
ze zbieraniem i transportem réznych rodzajéw odpaddéw, w
tym odpaddw niebezpiecznych.

0S_K02, 0S_K04, OS_K05

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw (pisemne lub ustne)
Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac¢ za wspdlnie wykonywane zadania.

OS_K04, OS_KO05
Projekt: projekt:Ocena i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-0OS001-ISP-7012w

Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach przemystowych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest wszechstronne zapoznanie studentéw
z gospodarka wodng i Sciekowa realizowana w zaktadach
przemystowych z uwzglednieniem aspektéw prawnych,
technicznych, technologicznych i ekonomicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Bilans ilosciowo-jakosciowy wody na cele przemystowe.
Analiza r6znych rozwigzan zaopatrzenia w wode. Projekt
technologii uzdatniania wody, dob6r podstawowych urzadzen
i ich parametréw technicznych i technologicznych. Bilans
materiatéw, surowcéw i odpaddéw. Oszacowanie wysokosci
naktadéw inwestycyjnych i kosztéw eksploatacji. Ocena
efektywnosci kosztowej i rekomendacja rozwigzania. Bilans
iloSciowo-jakosciowy Sciekéw przemystowych. Analiza
réznych rozwigzan gospodarko sciekowej. Projekt
oczyszczalni Sciekow, dobér podstawowych urzgdzen i ich
parametréw technicznych i technologicznych. Bilans
materiatéw, surowcéw i odpaddéw. Oszacowanie wysokosci
naktadow inwestycyjnych i kosztdw eksploatacji. Ocena
efektywnosci kosztowej i rekomendacja rozwigzania.

Aspekty prawne w zakresie zaopatrzenia w wode i
odprowadzania Sciekdw. Koncepcje technologiczne
prowadzenia gospodarki wodnej i $ciekowej w zaktadach
przemystowych. Metody oceny ekonomicznej efektywnosci.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada wiedze z zakresu prawnych i ekonomicznych
aspektéw w gospodarce wodno — Sciekowej w zaktadach
przemystowych.

OS_W05

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

w02

Posiada wiedze na temat rozwigzanh technicznych
stosowanych w gospodarce wodno-sciekowej w zaktadach
przemystowych

OSs_Ww11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

uo1

Potrafi samodzielnie planowa¢ zadania inzynierskie majace
na celu zaproponowanie uktadu technologicznego
uzdatniania wody i oczyszczania sciekow przemystowych,
pod opieka opiekuna naukowego oraz interpretowac
uzyskane wyniki a na tej podstawie przygotowac projekt i
prezentacje

0OS_U03, OS_U09, OS_U10

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

uo2

Potrafi pozyskiwaé z literatury dane odnosnie zagadnien
zwigzanych z gospodarkg wodno — $ciekowg w zaktadach
przemystowych

0OS_U01, OS_uU08, OS_U09

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

uo3

Potrafi zastosowac przepisy prawa w zakresie gospodarki
wodno- Sciekowej z uwzglednieniem uwarunkowan
ekonomicznych

0S_uo7

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, realizowania
procesu samoksztatcenia

0S_Ko01

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K02

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

OS_Ko04
Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-OS001-ISP-7011w

Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach komunalnych
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

3

Celem przedmiotu jest wszechstronne zapoznanie studentéw
z gospodarka wodng i Sciekowa realizowana w zaktadach
komunalnych w ramach zaspakajania zbiorowych potrzeb
ludnosci z uwzglednieniem aspektow prawnych,
technicznych, technologicznych i ekonomicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Bilans ilosciowo-jako$ciowy wody na cele zbiorowego
zaopatrzenia wode. Analiza réznych rozwigzan zaopatrzenia
w wode. Projekt technologii uzdatniania wody, dobor
podstawowych urzgdzen i ich parametréw technicznych i
technologicznych. Bilans materiatéw, surowcow i odpadéw.
Oszacowanie wysokosci naktadéw inwestycyjnych i kosztéw
eksploatacji. Ocena efektywnosci kosztowej i rekomendacja
rozwigzania. Bilans ilosciowo-jakosciowy Sciekéw
komunalnych. Analiza réznych rozwigzan gospodarko
sciekowej. Projekt oczyszczalni $ciekéw, dobor
podstawowych urzgdzenh i ich parametréw technicznych i
technologicznych. Bilans materiatéw, surowcéw i odpadow.
Oszacowanie wysokosci naktadéw inwestycyjnych i kosztéw
eksploatacji. Ocena efektywnosci kosztowej i rekomendacja
rozwigzania.

Aspekty prawne w zakresie zaopatrzenia w wode i
odprowadzania Sciekdw. Koncepcje technologiczne
prowadzenia gospodarki wodnej i $ciekowej w zaktadach
komunalnych. Metody oceny ekonomicznej efektywnosci.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada wiedze z zakresu prawnych i ekonomicznych
aspektéw w gospodarce wodno — Sciekowej w zaktadach
komunalnych

OS_W05

Wyktad: zaliczenie

Cwiczenia: projekt

W02

Posiada wiedze na temat rozwigzanh technicznych
stosowanych w gospodarce wodno-sciekowej w zaktadach
komunalnych

OSs_w11

Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: projekt

uo1

Potrafi samodzielnie planowa¢ zadania inzynierskie majace
na celu zaproponowanie uktadu technologicznego
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw komunalnych, pod
opieka opiekuna naukowego oraz interpretowac uzyskane
wyniki a na tej podstawie przygotowac projekt i prezentacje
0S_U03, 0S_U09, OS_U10

Cwiczenia: projekt

uo2

Potrafi pozyskiwac z literatury dane odnosnie zagadnien
zwigzanych z gospodarkg wodno — $ciekowg w zaktadach
komunalnych

0OS_uo01

Wyktad: zaliczenie

Cwiczenia: projekt

uo3

Potrafi zastosowac przepisy prawa w zakresie gospodarki
wodno- Sciekowej z uwzglednieniem uwarunkowan
ekonomicznych

0OS_uo8

Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: projekt

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie, realizowania
procesu samoksztalcenia

0S_K01

Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: projekt

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

0S_K04

Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OS001-ISP-7122w
Praktyka badawcza
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

12

Celem praktyki badawczej jest zastosowanie w praktyce
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w
dotychczasowym toku studiéw, poznanie warunkéw przysztej
pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspotpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi. Cel ten osiagany jest
poprzez 8-tygodniowe zajecia praktyczne realizowane na
Wydziale WIBHilS PW lub w Podmiocie Zewnetrznym na
postawie umowy zawieranej pomiedzy Politechnikg
Warszawska, Studentem a Podmiotem Zewnetrznym.
Praktyka badawcza wpisuje sie w charakter dziatalnosci
uczelni badawczej, umozliwiajgc studentowi podjecie
Swiadomej decyzji o wyborze Sciezki przysziej kariery
zawodowej i zwigzaniu jej z pracg badawczg na uczelni. W
trakcie praktyki badawczej student moze uczestniczy¢ w
badaniach w ramach grantu badawczego realizowanego na
Wydziale IBHilS lub w Podmiocie Zewnetrznym, w tym w
szczegolnosci projektdw badawczych przyznanych w drodze
konkursu m.in. przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Komisje Europejska, a takze
projektow realizowanych w ramach Inicjatywy Doskonatosci
— Uczelni Badawczej Politechniki Warszawskiej. Student
moze réwniez uczestniczy¢ w pracach badawczych
realizowanych na Wydziale IBHilS na zaméwienie
podmiotéw zewnetrznych, m.in. w formie badan, ekspertyz,
analiz, opinii. Efektem koricowym realizacji praktyki
badawczej moze by¢ przygotowanie publikacji naukowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h

12
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Czesé |
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane rodzajem i tematyka

projektu badawczego. Szczegdbtowy program praktyki

powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie sie m.in. z:

e przepisami prawnymi zwiazanymi z zarzadzaniem i
ochrong srodowiska,

e sprzetem i aparaturg wykorzystywang w ramach badan,

e procesami technologicznymi, procedurami oraz
technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong

srodowiska,

e praktycznymi aspektami dziatalnosci prowadzonej w
terenie.

w01

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia badawcze
stosowane w ochronie $rodowiska.

0OS_W02, OS_W09

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

W02

Zna podstawowe metody planowania i prowadzenia
eksperymentu badawczego.

OS_W09

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studidw w zakresie zagadnien zwigzanych z postawionym
zadaniem badawczym.

0OS_U01, OS_U02, OS_U03, OS_U04, OS_U05
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

uo2

Potrafi zgromadzi¢ dane do postawionego zadania
badawczego i wykona¢ zadanie pod kierunkiem opiekuna
naukowego.

OS_U01, OS_U03, OS_U05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

uo3

Potrafi przedstawi¢ wyniki prowadzonych badan w postaci
materiatu do artykutu naukowego.

0S_U03
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

uo4

Przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania prac laboratoryjnych lub terenowych.

0S_U13

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

0S_K04

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

K02

Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
Srodowisko.

0S_K02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

K03
Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych

oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistow.

OS_K02, OS_K05

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z przebiegu
praktyk

zaliczenie:na podstawie Sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowy z Opiekunem praktyk.

USOS: Program studiéw
Strona 240 z 259

22.05.2024 12:16



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-OS001-ISP-7123w
Praktyka studencka
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

12

Celem praktyki studenckiej jest zastosowanie w praktyce

wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w
dotychczasowym toku studiéw, poznanie warunkéw przysztej

pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspotpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi. Cel ten osiagany jest
poprzez 8-tygodniowe zajecia praktyczne realizowane w
Podmiocie Zewnetrznym na podstawie tréjstronnego
Porozumienia o odbyciu praktyk pomiedzy Politechnikg
Warszawska, Studentem a Podmiotem Zewnetrznym.
Praktyka moze rowniez odbywac sie na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomiedzy Podmiotem
Zewnetrznym a Studentem. Praktyka studencka moze by¢
realizowana w Podmiocie Zewnetrznym prowadzgcym
dziatalnos¢ w zakresie ochrony srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h

12
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Czesé |
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania
praktyki. Szczegétowy program praktyki uzalezniony jest od
profilu dziatalnosci jednostki przyjmujacej Studenta na
praktyke studencka, niemniej jednak powinien umozliwié¢
Studentowi zaznajomienie sie, zaleznie od miejsca
odbywanla praktyki, m.in. z:

warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego

(status prawny, regulamin i struktura organizacyjna),

e Zrédiami finansowania dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego,

e zasadami ewidencjonowania i gromadzenia
dokumentacji,

e przepisami prawnymi zwiazanymi z zarzadzaniem i
ochrong srodowiska,

e sprzetem i aparaturg wykorzystywang w miejscu
odbywania praktyk,

e procesami technologicznymi, procedurami oraz
technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
Srodowiska,

e e praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego prowadzonej w terenie.

wo1

Posiada ugruntowang wiedze dotyczacg procedur, metod,
technik i narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska, w zaleznosci od
miejsca odbywania praktyki.

OS_W02, OS_W05, OS_W09

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studiéw w zakresie podstawowych proceséw
technologicznych lub procedur administracyjnych
zwigzanych z ochrong srodowiska, w zaleznosci od miejsca
odbywania praktyki.

OS_U05, OS_U08, 0S_uU10

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo2

Potrafi dobra¢ i zastosowaé wtasciwe metody rozwigzania
postawionego zadania inzynierskiego z zakresu
technologicznych lub prawnych aspektéw ochrony
Srodowiska, w zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.
0OS_U01, OS_U02, OS_U05, OS_U08

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi czynnie uczestniczy¢ w procesie funkcjonowania
zakiadu, w ktérym odbywa praktyke, w zakresie
odpowiednim do powierzonych zadan.

0S_U12, 0S_U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

uo4

Przestrzega zasad dyscypliny pracy w zakfadzie i przepiséw
bezpieczenstwa pracy.

OS_uU13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposOb zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

0S_K04

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K02

Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
srodowisko.

0OS_K02

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.

K03

Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych
oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w $rodowisku
specjalistow jak i niespecjalistéw.

0OS_K02, OS_K05

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:Sprawozdanie z przebiegu praktyk,
rozmowa z Opiekunem praktyk.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1110-0OS001-ISP-7121w
Praktyka zawodowa
2027Z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

12

Celem praktyki zawodowej jest zastosowanie w praktyce
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych w
dotychczasowym toku studiéw, poznanie warunkéw przysztej
pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspotpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi. Cel ten osiagany jest
poprzez 8-tygodniowe zajecia praktyczne realizowane w
Podmiocie Zewnetrznym na podstawie tréjstronnego
Porozumienia o odbyciu praktyk pomiedzy Politechnikg
Warszawska, Studentem a Podmiotem Zewnetrznym.
Praktyka moze rowniez odbywac sie na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomiedzy Podmiotem
Zewnetrznym a Studentem. Praktyka zawodowa moze byc¢
realizowana w Podmiocie Zewnetrznym prowadzgcym
dziatalnos¢ w zakresie ochrony srodowiska. Praktyka
zawodowa moze by¢ realizowana w podmiocie zewnetrznym
pod opiekg osoby posiadajacej minimum jeden rodzaj
kwalifikacji z podanych ponizej:

* zajmujacej stanowisko co najmniej Sredniego szczebla
zarzadzania w stuzbie cywilnej (np. dyrektor (kierownik)
urzedu), koordynujace w stuzbie cywilnej (np. naczelnik
(kierownik) wydziatu), samodzielne w stuzbie cywilnej (np.
gtéwny specjalista) lub specjalistyczne w stuzbie cywilnej
(np. specjalista, starszy specjalista) w urzedach ministréw,
urzedach centralnych organéw administracji rzgdowej,
urzedach wojewo6dzkich, urzedach miast i gmin;

* posiadajacej specjalistyczne uprawnienia w zakresie
objetym programem studiow, potwierdzone egzaminem
panstwowym (np. Inspektor Inspekcji Ochrony Srodowiska);
* nadzorujgcej zagadnienia zwigzane z zakresem objetym
programem studiow (np. specjalista ds. ochrony srodowiska)
w przedsiebiorstwach, spotkach Skarbu Panstwa, zaktadach
przemystowych, a takze zaktadach, ktérych dziatalnos$¢
bezposrednio zwigzana jest z ochrong srodowiska, w tym
miejskich zaktadach wodociggdw i kanalizacji, gospodarki
odpadami, przedsiebiorstwach energetyki cieplnej.
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Czesé |
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h

12

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania
praktyki. Szczegétowy program praktyki uzalezniony jest od
profilu dziatalnosci jednostki przyjmujacej Studenta na
praktyke studencka, niemniej jednak powinien umozliwié¢
Studentowi zaznajomienie sie, zaleznie od miejsca
odbywanla praktyki, m.in. z:

warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego

(status prawny, regulamin i struktura organizacyjna),

e zrédiami finansowania dziatalno$ci podmiotu
zewnetrznego,

e zasadami ewidencjonowania i gromadzenia
dokumentacji,

e przepisami prawnymi zwiazanymi z zarzadzaniem i
ochrong srodowiska,

e sprzetem i aparaturg wykorzystywang w miejscu
odbywania praktyk,

e procesami technologicznymi, procedurami oraz
technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
Srodowiska,

e e praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu
zewnetrznego prowadzonej w terenie.

wo1

Posiada ugruntowang wiedze z zakresu procedur
administracyjnych zwigzanych z ochrong srodowiska i
obowigzkdéw stron postepowania administracyjnego, w
zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.

0S_WO05

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

w02

Posiada ugruntowang wiedze dotyczacg metod, technik i
narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadanh
inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska, w zaleznosci od
miejsca odbywania praktyki.

0S_W02, 0S_WO09

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studiéw w zakresie podstawowych proceséw
technologicznych lub procedur administracyjnych
zwigzanych z ochrong $rodowiska, w zaleznosci od miejsca
odbywania praktyki.

0OS_U05, 0S_U08, 0S_U10

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

uo2

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ powierzone zadania,
wykorzystujgc odpowiednie narzedzia i techniki, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

0S_U02, 0S_U05

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

uo3

Potrafi czynnie uczestniczy¢ w procesie funkcjonowania
zakfadu, w ktérym odbywa praktyke, w zakresie
odpowiednim do powierzonych mu zadan.

0S_U12, 0S_U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposOb zapewniajacy terminowe
wykonanie zadania.

0OS_Ko04

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

K02

Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty dziatalnosci,
w tym wplyw podejmowanych decyzji na relacje spoteczne i
srodowisko.

0OS_K02

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk

Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk

K03

Potrafi formutowac opinie dotyczgce kwestii zawodowych
oraz argumentowac na ich rzecz zaréwno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistéw.

0S_K02, 0S_KO05
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Metody weryfikacji Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
przebiegu praktyk
Praktyka: zaliczenie:zaliczenie na podstawie sprawozdania i
rozmowy z Opiekunem praktyk
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-0OS001-ISP-7603w

Oddziatywanie zanieczyszczen srodowiska na zdrowie
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej
wiedzy w zakresie skutkdw dla zdrowia cztowieka
wynikajacych z narazenia na wybrane rodzaje
zanieczyszczen srodowiska (w szczegoélnosci
zanieczyszczen powietrza i zanieczyszczen srodowiska
wodnego). Nabycie umiejetnosci obliczania skutkéw
zdrowotnych w populacji i zwigzanych z nimi kosztéw
ekonomicznych z wykorzystaniem powszechnie
stosowanych narzedzi oceny ryzyka.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do zagadnien oddziatywania zanieczyszczen
Srodowiska na zdrowie cztowieka. Wybrane rodzaje presji na
zdrowie czlowieka i zrodta ich emisji. Mechanizm i skutki
oddziatywania zanieczyszczen powietrza na uktad
oddechowy i sercowo-naczyniowy cztowieka.
Mikrozanieczyszczenia w Sciekach oczyszczonych ze
szczegoblnym uwzglednieniem problematyki farmaceutykow.
Ogolna charakterystyka. Oddziatywanie na zdrowie
cztowieka. Jakos¢ wody pitnej w kontekscie zdrowia odbiorcy
z uwzglednieniem produktéw ubocznych powstajacych w
procesach uzdatniania wody. Metody usuwania szkodliwych
substancji ze sciekow oczyszczonych i z wody pitnej.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyklad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. Najwazniejsze
metody oceny oddziatywania zanieczyszczenia powietrza na
zdrowie (tzw. health impact assessment — HIA). Obliczanie
wskaznikéw ryzyka ekspozycji krotko- i dtugoterminowej,
szacowanie skutkow zdrowotnych w populacji, a takze ich
kosztow ekonomicznych. Wykorzystanie powszechnie
stosowanych i ogélnodostepnych narzedzi oceny ryzyka,
takich jak np. modele regresyjne oraz oprogramowanie
specjalistyczne.

wo1

Posiada wiedze w zakresie zrodet emisji wybranych
zanieczyszczen srodowiska, rodzajoéw zanieczyszczen
trafiajgcych do powietrza i Srodowiska wodnego, ich
oddzialywania na zdrowie czlowieka, jak rowniez w zakresie
podstawowych sposob6w ograniczania narazenia na
zanieczyszczenia.

0S_W10

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne wykonanie i
obrona projektow

w02

Posiada wiedze w zakresie metod szacowania skutkéw
zdrowotnych i kosztéw ekonomicznych zanieczyszczenia
powietrza.

0OS_WO05, 0S_W10

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne wykonanie i
obrona projektow

uo1

Potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje o skutkach
narazenia organizmu cztowieka na oddziatywanie
zanieczyszczen Srodowiska, w tym w szczegolnosci
informacje pochodzace z literatury naukowej prezentujace
wyniki badan w tym zakresie, w oparciu o pozyskane
informacje umie je kompilowaé, poréwnywaé wyniki r6znych
prac oraz wyciggac¢ wnioski w tym zakresie i formutowac
wiasne opinie.

0S_U01, OS_U03, OS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne wykonanie i
obrona projektéw

uo2

Potrafi oceni¢ skutki zdrowotne zanieczyszczenia powietrza i
zmian klimatu z wykorzystaniem powszechnie stosowanych
narzedzi oceny ryzyka.

0OS_U01, OS_U02, OS_U03, OS_U06

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne wykonanie i
obrona projektow

Kompetencije spoteczne
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Ma Swiadomos¢ wpltywu réznych obszaréw dziatalnosci
cztowieka na srodowisko oraz zdrowie cztowieka, wagi
zwigzanych z tym probleméw spotecznych, jak réwniez roli
inzyniera w zakresie ograniczania tego oddziatywania.

0S_K02, 0OS_K04, OS_KO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne wykonanie i
obrona projektow

K02

Potrafi formutowac problemy dotyczace skutkow
zdrowotnych zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i
zmian klimatu.

OS_K02, OS_KO05
Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne wykonanie i
obrona projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Projekt

1110-0OS001-ISP-7602w

Metody i technologie redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza i gazéw cieplarnianych

20277

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0S000-S7-ISP-1110

2

Zapoznanie z metodami, technologiami i urzgdzeniami do
redukcji zanieczyszczen pytowych i gazowych tacznie z
wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla. Nabycie
umiejetnosci rozumienia zjawisk fizyko-chemicznych w
technologiach oczyszczania gazéw odlotowych. Nabycie
umiejetnosci doboru urzgdzen odpylajacych oraz
oczyszczajgcych gazy odlotowe z zanieczyszczen gazowych
(SO2, NO2) oraz gazéw cieplarnianych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Procesy zrodiowe emisji zanieczyszczenh powietrza i gazéw
cieplarnianych w instalacjach przemystowych r6znej mocy
oraz w transporcie. Odpylanie gazéw odlotowych. Procesy
usuwania zanieczyszczen gazowych. Odsiarczanie gazow
odlotowych. Usuwanie tlenkéw azotu. Wychwytywanie i
skladowanie dwutlenku wegla (CCS). Zintegrowane
zapobieganie zanieczyszczeniom powietrza.

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyktad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
zajec projektowych student wykonuje projekt dotyczacy
bilansu emisji zanieczyszczen powietrza i gazéw
cieplarnianych dla r6znych sektorow emisji, doboru metod i
technologii oczyszczania gazéw odlotowych wraz z
obliczaniem parametréw eksploatacyjnych technologii i
urzadzen oczyszczania gazéw odlotowych.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w01

Posiada wiedze z zakresu emisji zanieczyszczen pylowych i
gazowych oraz gazow cieplarnianych do powietrza z
zakladow przemystowych, a takze sposobdéw jej ograniczania.
OS_Wo05, OS_W08, OS_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo1

Posiada umiejetnosé wykonywania podstawowych obliczen
strumieni zanieczyszczen przemystowych emitowanych do
powietrza.

0OS_U05, OS_U06, OS_U08

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

uo2

Potrafi dokona¢ wyboru koniecznych do zastosowania
metod, technologii i urzadzen ograniczania emisji
zanieczyszczen powietrza i gazéw cieplarnianych.
0OS_U08, OS_U09, OS_U10, 0OS U1l

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

K01

Potrafi formutowaé problemy dotyczace przyczyn
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i zmian klimatu
oraz metod redukcji emisji zanieczyszczeh powietrza i gazéw
cieplarnianych.

0OS_K02, OS_Ko04

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, pemi¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.
0OS_K02, OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona projektu

USOS: Program studiéw
Strona 252 z 259

22.05.2024 12:16



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-0OS001-I1SP-7601w

Systemy oceny i zarzgdzania jako$cig powietrza
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

2

Poznanie metod oceny stanu jakosci powietrza
atmosferycznego wg zalecen UE i prawa polskiego wraz z
oceng mozliwosci zmniejszenia przekroczen poziomow
dopuszczalnych/utrzymania standardéw jakosci powietrza;
ocena przyczyn i skutkbw zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego w strefach, przedstawienie diagnozy co do
koniecznosci wdrazania programéw ochrony powietrza/
uchwat antysmogowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Metody oceny jakosci powietrza w Polsce i UE. Systemy
oceny i zarzgdzania jakoScig powietrza. Wytyczne w
zakresie prowadzenia monitoringu i oceny, mozliwosci
wykorzystania sieci czujnikobw niskokosztowych. Zarzadzanie
emisjami zanieczyszczen powietrza, inwentaryzacja emisji.
Narzedzia zarzgdzania jako$cig powietrza na szczeblu
regionalnym i lokalnym.

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajgce
wyktad. Stuza do rozszerzenia, ugruntowania i sprawdzenia
stopnia opanowania materiatu wyktadowego. W ramach
zajec projektowych student wykonuje projekty dotyczace
oceny jako$ci powietrza w oparciu o dane pomiarowe oraz
badania skutecznosci polityk w zakresie redukcji emisiji
zanieczyszczenh powietrza z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada wiedze na temat budowy i funkcjonowania
nowoczesnych systemoOw oceny i zarzgdzania jakoscig
powietrza.

0OS_WO05, 0S_W09, 0S_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow

uo1

Potrafi oceni¢ stan jakosci powietrza w strefach i jego
mozliwe skutki.

0S_U01, 0S_U02, 0S_U06

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw

uo2

Potrafi wskaza¢ konieczne dziatania w ramach programéw
ochrony powietrza, dla réznych kategorii zrédet emisji.

0S_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow

K01

Potrafi formutowac problemy dotyczgce przyczyn i skutkow
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i mozliwosci
poprawy jego stanu.

OS_K02, OS_KO04

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektéw

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.
0OS_K02, OS_Ko04

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 2 projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-OS001-ISP-7702w

Podstawy problematyki odorowej w ochronie sSrodowiska
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
olfaktometrii, a takze tematyka inwentaryzacji zrodet
ucigzliwych zapachéw oraz wybranymi aspektami
dezodoryzacji poszczegoélnych instalacji i obiektow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawy olfaktometrii — zapachy i ich oddziatywanie na
czlowieka. Metody badania ucigzliwosci zapachowej i
podstawowych parametréw zapachu. ldentyfikacja,
inwentaryzacja i charakterystyka zrodet zapachowych.
Podstawowe metody dezodoryzacji gazéw procesowych -
zwalczanie odoréw u Zrodta: usuwanie i przeksztatcanie
zanieczyszczen oraz wprowadzanie domieszek.

Rozwiagzania dezodoryzacyjne stosowane w wybranych
instalacjach. Wykonanie projektu zawierajacego
inwentaryzacje potencjalnych zrédet oddziatywania
zapachowego wybranego obiektu lub instalacji. Opracowanie
planu badan olfaktometrycznych oraz koncepcji rozwigzan
dezodoryzacyjnych.

w01

Posiada podstawowag wiedze na temat zapachéw i ich
oddziatywania.

0S_W07, 0S_W11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

W02

Posiada wiedze na temat Zrodet i emisji odorantow
OS_Wo06, OS_W09

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

W03

Posiada wiedze z zakresu badania odoréw oraz zwalczania
ich uciazliwosci.

OS_Wo06, OS_W07, OS_W09, OS_W11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z r6znych
zrodetl, w tym takze w jezyku obcym oraz w stosunku do
najnowszych rozwigzan metodycznych, techniczno-
technologicznych i formalno-prawnych.

OS_U01, OS_U02
projekt:Wykonanie projektu
uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w dziedzinie ochrony srodowiska - w tym
olfaktometrii — potrafigc samodzielnie przedstawic¢ wyniki w
postaci projektu zawierajgcego opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta metodologie oraz wyniki i wnioski.
0OS_U03, OS_U05, OS_U09, OS_U10, OS_U12
projekt:Wykonanie projektu

K01

Ma swiadomos¢ probleméw w ochronie Srodowiska i
potrzeby ich rozwigzywania na réznych poziomach:
technicznych, prawnych i spotecznych.

0OS_K02, OS_K05
projekt:Wykonanie projektu
K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

OS_K03, OS_K04
projekt:Wykonanie projektu

USOS: Program studiéw
Strona 256 z 259

22.05.2024 12:16



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-0OS001-ISP-7701w

Oceny stopnia zanieczyszczenia powierzchni ziemi
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Ochrona Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

OS Istopieri sem.7 Ochrona Srodowiska(7sem.)
Wybieralny

polski

0OS000-S7-ISP-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z oceng
stopnia zanieczyszczenia powierzchni ziemi dla potrzeb
obowiazujacych w Polsce procedur planowania, eksploatacji
oraz likwidowania dziatalno$ci potencjalnie wptywajgcych na
stan czystosci gleby i ziemi. Analizy i oceny wykorzystuja
obowigzujace wymagania formalno-prawne oraz
nowoczesne narzedzia informatyczne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Opracowanie programu badan terenowych na
zdegradowanym terenie - dla okreslenia stopnia czystosci/
zanieczyszczenia gruntu (program, metody i koszty badan)
oraz wykonanie raportu poczatkowego lub korcowego dla
dziatalnosci obejmujacej eksploatacje wybranych rodzajéw
instalacji (wg dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji
przemystowych oraz przepiséw krajowych), w tym
wizualizacja i analiza przestrzenna stopnia zanieczyszczenia
powierzchni ziemi.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Podstawowe pojecia zwigzane z gleba, ziemig, powierzchnig
ziemi. Decyzje administracyjne zwigzane z terenami
zanieczyszczonymi, w tym ustawa POS, o odpadach, ustawa
szkodowa. Ocena zanieczyszczenia powierzchni ziemi —
sposéb prowadzenia. Podziat zanieczyszczen. Zrodia
zanieczyszczen w glebie i ziemi. Historyczne
zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Ocena wystepowania
znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
Srodowiska w przypadku zanieczyszczenia powierzchni
ziemi. Projekt planu remediaciji.

w01

Posiada wiedze z zakresu prawnych i ekonomicznych
aspektéw ochrony powierzchni ziemi.

OS_W05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

w02

Posiada wiedze na temat wykonania raportu poczatkowego
lub koricowego dla dziatalno$ci obejmujgcej eksploatacije
wybranych rodzajéw instalacji.

0OS_W07, 0OS_W08, OS_W09, OS W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

uo1

Potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z réznych
zrodet, w tym takze w jezyku obcym, a takze w stosunku do
najnowszych rozwigzan metodycznych, techniczno-
technologicznych i formalno-prawnych dotyczgcych oceny
stopnia zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

0OS_U01, OS_U02, OS_U05, OS_U12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

uo2

Potrafi opracowaé program badan terenowych w celu
wykonania raportu poczatkowego lub koncowego dla
dziatalnosci obejmujacej eksploatacje wybranych rodzajéow
instalacji, okresli¢ stopien czystosci/ zanieczyszczenia gruntu
wraz z wizualizacjg wynikéw.

0OS_U03, OS_uo7

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

uo3

Potrafi wyjasni¢ podstawowe zjawiska zwigzane z
rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen w srodowisku
gruntowym.

OS_U06, OS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

K01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ problemoéw w ochronie srodowiska —
zwlaszcza dotyczgcych zanieczyszczen srodowiska

gruntowego, w tym potrzeby ich rozwigzywania na poziomie
technicznym, prawnym i spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO01, OS_K02
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.
Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
Kod efektu K02
Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje i ma

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotows.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_KO03, OS_Ko04

Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie projektu.

Kod efektu K03

Opis Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wpltywu na $rodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie OS_K02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne.

Projekt: projekt:Wykonanie projektu.
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